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Изучение десяти родительских форм гибридов кукурузы проведено в 2017–2019 гг. в пяти контрастных по 
метеоусловиям пунктах испытания: ФГБНУ «АНЦ «Донской», Ростовская обл.; ФГБНУ ВНИИ кукурузы, Ставро-
польский край; Поволжский филиал ФГБНУ ВНИИОЗ, Волгоградская обл.; Воронежский филиал ФГБНУ ВНИИ 
кукурузы, Воронежская обл.; ООО «Лидер», Волгоградская обл. Цель исследований – оценить параметры эко-
логической пластичности и стабильности, используя пункты, контрастные по увлажнению, оценить продуктив-
ный потенциал родительских форм – стерильных простых гибридов кукурузы для оптимизации их дальнейшего 
использования в селекционно-семеноводческом процессе. Максимальную урожайность зерна родительские 
простые гибриды сформировали в Воронежском филиале ВНИИ кукурузы, где сложились наиболее благо-
приятные условия – индекс среды Ij = +2,2, наименьший урожай сформирован в условиях «АНЦ «Донской», 
Ij = –2,3. Выделены родительские формы (Мая М и Престиж М) с высокой потенциальной урожайностью зерна 
(9,1–9,5 т/га). Выявлены родительские формы Алмаз М, Аврора С, Милена М, Мирт М, Мальвина С, Радуга С, 
Престиж М, Мая М с высокой экологической пластичностью (bi = 1,03–1,37), высокой отзывчивостью на благо-
приятные условия выращивания. Их рекомендуется использовать для создания гибридов кукурузы интенсивно-
го типа. Среди них наиболее высокой гибкостью отличались гибриды Мирт М и Престиж М (Ymax+Ymin = 6,2–6,8). 
Выделены родительские формы (Альфа М и Исток С) с низкой пластичностью (bi = 0,76–0,77), но в то же время 
высокой экологической стабильностью (σ2d = 0,16–0,20), высокой стрессоустойчивостью (Ymin–Ymax = –3,0–3,1). 
Они предпочтительны для селекции гибридов кукурузы экстенсивного типа для выращивания в менее благо-
приятных условиях. Лучшей гомеостатичностью характеризовался гибрид Исток С (Hom = 4).
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The study of ten parental forms of maize hybrids was carried out in 2017–2019 at five testing establishments 
with contrasting weather conditions, namely FSBSI Agricultural Research Center “Donskoy”, Rostov Region; FSBSI 
“All-Russian research institute of maize”, Stavropol Territory; Povolzhsky branch of FSBSI ARRIWG, Volgograd region; 
FSBSI “All-Russian research institute of maize” (Voronezh branch), Voronezh Region; LLC "Leader", Volgograd re-
gion. The purpose of the current study was to estimate the parameters of environmental adaptability and stability, using 
contrasting moisture points, to evaluate the productive potential of parental forms, i.e. sterile simple maize hybrids 
to optimize their further use in the breeding and seed production process. The parental forms formed the maximum 
grain productivity in the Voronezh branch of the All-Russian research institute of maize, where there were formed 
the  most favorable conditions with the environmental index Ij = +2.2; the smallest productivity was formed under 
the conditions of the ARC “Donskoy” with Ij = –2.3. There have been identified the parental forms (‘Maya M’ and 
‘Prestizh M’) with a high potential grain productivity (9.1…9.5 t/ha). There have been identified the parental forms ‘Al-
maz M’, ‘Avrora S’, ‘Milena M’, ‘Mirt M’, ‘Malvina S’, ‘Raduga S’, ‘Prestizh M’, ‘Maya M’ with high environmental adapt-
ability (bi = 1.03…1.37), high responsiveness to favorable growing conditions. They have been recommended to be 
used to develop maize hybrids of intensive type. Among them, there have been identified the most adaptable hybrids 
‘Mirt M’ and ‘Prestizh M’ with Ymax+Ymin = 6.2…6.8. There have been identified the parental forms ‘Alfa M’ and ‘Istok 
S’ with low adaptability (bi = 0.76...0.77), but at the same time with high environmental adaptability (σ2d = 0.16...0.20) 
and high stress resistance (Ymin–Ymax = –3.0…3.1). They have been found preferable for breeding maize hybrids  
of  extensive type for growing under less favorable conditions. The hybrid ‘Istok S’ (Hom = 4) was characterized 
by the best homeostasis.

Keywords: maize (Zea mays L.), parental forms, environmental adaptability, stability, homeostasis, stress 
resistance.

Введение. Кукуруза – одна из важней-
ших культур, без которых невозможно укре-
пление продовольственной базы страны. 
Необходимость импортозамещения ставит 
перед селекционной наукой задачи, ориен-
тированные на использование при выращи-
вании растениеводческой продукции семян 
отечественных гибридов. Для отечественно-
го сельскохозяйственного производства акту-
альным является возделывание гибридов ку-
курузы с высоким адаптивным потенциалом 
(Грабовец и Бирюков, 2021). Для успешной се-
лекции используются родительские формы, 
обладающие необходимой степенью устой-
чивости к неблагоприятным факторам среды 
с высокой урожайностью, скороспелостью, 
хорошей влагоотдачей, устойчивостью к лом-
кости стебля и поражению пузырчатой голов-
ней, технологичные в семеноводстве в зави-
симости от направления их использования. 
Подбор компонентов скрещивания направ-
лен на эффективную реализацию генетическо-
го потенциала исходных родительских форм 
в условиях каждого региона (Сотченко и др., 
2021). Повышение степени изученности исход-
ного материала способствует возрастанию его 
ценности для селекционных программ (Daling 
et al., 2015; Zhao et al., 2019). Особое внимание 
следует уделять изучению параметров эколо-
гической стабильности сельскохозяйствен-
ных культур, это отмечают как зарубежные 
(Reckling, 2021; Fasahat, 2015), так и отечествен-
ные исследователи (Губин и др., 2020; Гудзенко, 
2019; Юсова и др., 2020; Новохатин и др., 2022; 
Максимов, 2021). 

Изучение материнских родительских форм 
позволяет провести оценку их адаптивности 
по экологической пластичности и стабильно-
сти, определить способность генотипов фор-

мировать высокий урожай зерна в различных 
почвенно-климатических условиях и класси-
фицировать их отзывчивость на улучшение 
технологии возделывания. Пригодность роди-
тельских форм устанавливается на основе все-
стороннего их изучения в тех условиях, в кото-
рых планируется выращивать семена гибридов 
первого поколения.

Цель исследований – оценить параметры 
экологической пластичности и стабильности, 
используя пункты, контрастные по увлажне-
нию, оценить продуктивный потенциал роди-
тельских форм – стерильных простых гибридов 
кукурузы для оптимизации их дальнейшего ис-
пользования в селекционно-семеноводческом 
процессе.

Материалы и методы исследований. 
Изучение 10 родительских форм – стериль-
ных простых гибридов кукурузы проведено 
в 2017–2019 гг. в 5 пунктах: ФГБНУ ВНИИ ку-
курузы (Предгорная зона Ставропольского 
края, богара), Поволжском филиале ВНИИОЗ 
(богара), ООО «Лидер» (Волгоградская об-
ласть, орошение), Воронежском филиа-
ле ВНИИК (Воронежская область, богара) 
и «АНЦ «Донской» (Ростовская область, бога-
ра). Изучение проводили в питомнике экологи-
ческого испытания. Оригинатор родительских 
форм – ВНИИ кукурузы.

Опыты были заложены на двухрядковых де-
лянках с учетной площадью 7,84 м2 в 3-кратной 
повторности в соответствии с Методическими 
рекомендациями. В каждом пункте в опытах 
применяли общепринятую для данной зоны 
технологию выращивания.

Метеорологические условия в пунктах про-
ведения исследований значительно отлича-
лись по годам. В «АНЦ «Донской» метеоусловия 
2017 г. в целом оказались средне благоприят-
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ными для роста и развития растений кукурузы. 
За период вегетации кукурузы (с 1 мая по 1 сен-
тября) выпало 226,1 мм атмосферных осадков, 
что составляет 112,8 % среднемноголетней 
нормы. Однако распределение их в течении ве-
гетации было крайне неравномерным. В июле 
и августе среднесуточная температура возду-
ха превышала среднемноголетнюю на 1,4 °С, 
максимальная температура воздуха достига-
ла 39,6 °С, отмечалась сильная воздушная за-
суха. Метеоусловия 2018 г. в целом оказались 
неблагоприятны для роста и развития расте-
ний кукурузы. За период вегетации кукурузы 
(с 1 мая по 1 сентября) выпало 93,4 мм атмос-
ферных осадков, что составляет 46,6 % сред-
немноголетней нормы. В течение вегетации ку-
курузы среднемесячная температура воздуха 
превышала среднемноголетнюю на 2,5–4,1 °С. 
Метеоусловия 2019 г. также оказались небла-
гоприятны для роста и развития растений ку-
курузы. За период вегетации кукурузы (с 1 мая 
по 1 сентября) выпало 129,7 мм атмосферных 
осадков, что составляет 70,8 % среднемно-
голетней нормы, среднемесячная температу-
ра воздуха превышала среднемноголетнюю 
на 1,7–4,7 °С.

Во ВНИИ кукурузы в 2017 г. количество 
выпавших осадков в мае было 218 мм, что со-
ставило половину выпавших осадков за веге-
тационный период. С июня по сентябрь сред-
несуточная температура воздуха была 
близкой к средним многолетним значени-
ям. В 2018  г. температурный фон в мае, июне 
и июле превышал среднее многолетнее значе-
ние на 3,3–3,7 °С, количество выпавших осад-
ков было ниже среднемноголетних значений. 
Жаркие погодные условия 2018 г. и дефицит 
осадков в период цветения и налива зерна 
привели к увеличению бесплодия по всем из-
учаемым гибридам. Погодные условия за весь 
период вегетации 2019 г. сложились достаточ-
но благоприятно для формирования урожая 
зерна кукурузы. 

В условиях Поволжского филиала погод-
ные условия 2017 г. характеризовались как не-
значительно засушливые. В течение вегетации 
кукурузы было достаточно осадков, чтобы обе-
спечить растениям оптимальный водный и тем-
пературный режим. В условиях 2018 г. 56 мм 
осадков, выпавших в период цветения и опы-
ления початков, позволили получить средний 
урожай зерна. Погодные условия 2019 г. соот-
ветствовали умеренно засушливому характеру 
увлажнения. За весь период вегетации выпа-
ло 132 мм осадков, (многолетнее значение – 
167,3 мм). 

В ООО «Лидер» все годы изучения характе-
ризовались как засушливые. В 2017 г. за период 
май–сентябрь выпало 35 мм осадков, в 2018 г. 

осадки отсутствовали, в 2019 г. выпало всего 
12 мм осадков. За период июль–август отме-
чались дневные температуры выше 40 °С и от-
носительная влажность воздуха меньше 20 %. 
Применение орошения снимало стресс расте-
ний и позволило получить стабильные урожаи 
зерна по годам.

Вегетационный период в условиях Воро- 
нежского филиала ВНИИК в 2017 г. характе-
ризовался пониженным температурным фо-
ном, среднесуточная температура воздуха 
оказалась на 2,0 °С ниже нормы, количество 
осадков составило 86,7 % от среднемноголет-
него значения с довольно равномерным рас-
пределением по месяцам. Погодные условия 
2018 г. по температурному режиму в сред-
нем были приближены к климатической нор-
ме, но уровень увлажнения не достиг сред-
немноголетних показателей, он составил 85 % 
от нормы с неравномерным распределением. 
Метеорологические условия 2019 г. оказались 
наиболее благоприятными, хотя уровни обе-
спеченности теплом и влагой были несколько 
ниже климатической нормы (96,9 и 75,1 % со-
ответственно), но выпадавшие осадки в крити-
ческие для культуры периоды (цветение, налив 
зерна) способствовали формированию высо-
кого урожая.

В целом для роста и развития растений куку-
рузы самыми благоприятными следует считать 
метеоусловия, сложившиеся в Воронежском 
филиале ВНИИК. Наиболее сильному стрессу 
были подвержены растения кукурузы в «АНЦ 
«Донской» и Поволжском филиале ВНИИОЗ. 
Несмотря на засушливые условия в ООО 
«Лидер», благодаря орошению растения куку-
рузы не испытывали дефицита влаги. Средним 
по метеоусловиям оказался пункт испытания 
во ВНИИ кукурузы.

Оценку экологической пластичности и ста-
бильности и расчет теоретической урожайно-
сти для определения коэффициента стабиль-
ности проводили по методике S. A.  Eberhart, 
W. A. Rassell в редакции В. А. Зыкина (2005), пока-
затели гомеостатичности (Hom) и селекционной 
ценности (Sc) – по методике В. В.  Хангильдина 
и Н. А. Литвиненко (1981); показатель стрессо-
устойчивости (Ymin–Ymax) и генетической гибко-
сти ((Ymax+Ymin)/2) – по уравнениям A. A. Rosielle, 
J. Hamblin в изложении А. А. Гончаренко (2005). 
Двухфакторный дисперсионный анализ выпол-
нен по методике Б. А. Доспехова (2014).

Результаты и их обсуждение. Урожай- 
ность зерна родительских форм – простых 
гибридов значительно варьировала по пун-
ктам испытания, коэффициенты вариации со-
ставили 41,5–68,1 %, наибольшим варьирова-
нием отличались гибриды Алмаз М (68,1 %), 
Милена М (66,0 %) и Аврора С (65,6 %) (табл. 1). 
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В наиболее благоприятных пунктах испы-
тания – Воронежском филиале ВНИИК и ООО 
«Лидер» средняя урожайность зерна соответ-
ственно составила 7,8 и 7,2 т/га, наименее бла-
гоприятном («АНЦ «Донской») она оказалась са-
мой низкой – 3,3 т/га, промежуточные значения 
средней урожайности отмечены во ВНИИ куку-
рузы (5,3 т/га), Поволжском филиале ВНИИОЗ 
(4,7 т/га). Наиболее высокой потенциальной 
урожайностью зерна отличались родительские 
формы Престиж М (9,5 т/га) и Мая  М (9,6 т/га) 
(Воронежский филиал ВНИИ кукурузы).

Для корректного расчета экологической 
пластичности и стабильности установлено 
наличие взаимодействия «генотип – среда» 
для всех изучаемых гибридов. Влияние на из-
менчивость урожайности фактора А (гибрид) 
наиболее значительно (81,5 %), фактора В (пун-
кты испытания) – 7,3 %, взаимодействие между 
факторами А × В – 11,2 %. 

Экологическую пластичность гибридов ку-
курузы следует рассматривать как отклик ге-
нотипа на улучшение условий выращивания. 
В основу расчета пластичности положено пред-
положение о корректности линейной регрес-
сии в отношении характера отклика генотипа 
на экологические условия. То есть коэффици-
ент линейной регрессии (bi) служит мерой сте-
пени реакции генотипа на изменение условий 
среды. Коэффициент регрессии дает оценку 
пластичности в генетическом смысле.

Для определения коэффициента линей-
ной регрессии (bi) необходимо определить 
индексы среды (Ij). Индексы условий среды 
могут принимать положительные и отрица-
тельные значения. Лучшие условия для фор-
мирования урожайности зерна складываются 

при положительном значении индекса среды, 
худшие – при отрицательном. Наиболее благо-
приятные условия для роста и развития расте-
ний кукурузы сложились в пунктах испытания – 
Воронежский филиал ВНИИК (Ij = +2,2) и ООО 
«Лидер» (Ij = +1,6), худшие – в «АНЦ «Донской» 
(Ij = –2,3).

Коэффициент линейной регрессии уро-
жайности гибридов, показывающий реакцию 
на изменение условий выращивания, может 
принимать значения больше или меньше 1, 
а также быть равным 1. Чем выше значение ко-
эффициента bi >1, тем большей отзывчивостью 
обладает генотип. Высокой экологической пла-
стичностью характеризовались родительские 
формы Алмаз М (bi = 1,34), Аврора С (bi = 1,37), 
Милена  М (bi = 1,20), Мирт  М (bi = 1,20), 
Мальвина С (bi = 1,26), Престиж  М (bi = 1,34), 
Мая М (bi = 1,15). Они требовательны к высо-
кому уровню агротехники, условиям выращи-
вания, только при этом будет получен макси-
мум отдачи. Их предпочтительно использовать 
для создания гибридов кукурузы интенсивно-
го типа. Наименее отзывчивыми на условия 
выращивания оказались родительские фор-
мы Альфа М (bi = 0,77) Исток С (bi = 0,76). Такие 
генотипы предпочтительнее использовать 
для получения гибридов, выращиваемых на эк-
стенсивном фоне.

При условии bi = 1 или значении, близком 
к единице, имеет место полное соответствие 
изменения урожайности генотипа изменению 
условий выращивания, к таковым относится 
родительская форма Радуга М.

Реакция родительских форм на условия 
внешней среды наглядно может быть пред-
ставлена линиями регрессии (см. рисунок).

Таблица 1. Урожайность зерна (т/га) и экологическая пластичность родительских форм 
гибридов кукурузы, 2017–2019 гг.

Table 1. Grain productivity (t/ha) and environmental adaptability of parental forms  
of maize hybrids, 2017–2019

Фактор А 
(гибрид)

Фактор В (пункт испытания)
V, % Σ Хi Xi bi

ВНИИК Воронежский 
филиал ВНИИК

Поволжский 
филиал ВНИИОЗ

ООО 
«Лидер»

«АНЦ 
«Донской»

Альфа М 4,7 5,6 3,6 5,5 2,6 49,6 22,0 4,4 0,77
Алмаз М 5,3 8,1 5,4 8,0 2,6 68,1 29,4 5,9 1,34
Аврора С 3,9 6,6 4,1 6,6 2,4 65,6 23,6 4,7 1,37
Милена М 5,3 7,8 4,1 6,8 2,8 66,0 26,8 5,4 1,20
Исток С 4,7 6,0 4,6 6,3 3,2 41,5 24,8 5,0 0,76
Мирт М 5,7 8,7 5,5 7,6 3,6 58,6 31,1 6,2 1,20
Мальвина С 5,6 8,3 4,3 7,9 3,6 56,2 29,7 5,9 1,26
Радуга С 5,1 7,8 4,9 7,3 3,9 49,1 29,0 5,8 1,03
Престиж М 6,4 9,5 5,0 8,3 4,0 58,7 33,2 6,3 1,34
Мая М 6,2 9,1 5,2 7,2 4,1 55,9 31,8 6,4 1,15
Σxj 52,9 77,5 46,7 71,5 32,8 – 281,4 5,6 –
Xj 5,3 7,8 4,7 7,2 3,3 – – – –
Ij –0,3 +2,2 –0,9 +1,6 –2,3 – – – –
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Гибриды Альфа М и Исток С имеют более по-
логие линии регрессии. Они отличаются мень-
шей изменчивостью урожайности зерна на из-
менение условий выращивания. Родительская 
форма Радуга С с коэффициентом регрессии, 
близким к единице (bi = 1,03), имела средний 
наклон линии регрессии. Остальные родитель-
ские формы характеризовались более круты-
ми линиями регрессии, причем наибольший 
наклон линии регрессии имела родительская 
форма Аврора С с максимальным коэффици-
ентом (bi = 1,37) и, следовательно, с наиболее 
сильной реакцией на условия внешней среды.

Показателем экологической стабильности 
генотипа является среднеквадратическое от-
клонение σ2d = Σσ2ij/(n–2), где Σσ2ij – сумма ква-
дратов отклонений фактической урожайности 
от расчетной (теоретической), n – количество 

пунктов испытания. Чем σ2d ближе к нулю, тем 
выше стабильность генотипа, изменчивость 
продуктивности гибридов в этом случае вызва-
на только влиянием условий внешней среды, 
а не их генетическими особенностями.

Лучшими показателями экологической 
стабильности характеризовались гибри-
ды Альфа  М (σ2d = 0,17), Исток С (σ2d = 0,20), 
Мирт  М (σ2d = 0,16), Милена С (σ2d = 0,26), 
Мальвина С (σ2d = 0,26). Примечательно, 
что среди них Мальвина М и Мирт М характе-
ризовались и высокой экологической пластич-
ностью, а Аврора М и Исток С – низкой (табл. 2). 
Худшими показателями экологической ста-
бильности отличались родительские формы 
Аврора С (σ2d = 0,87) и Радуга С (σ2d = 0,85), 
имея при этом высокие значения пластич- 
ности.

График линий регрессии урожайности родительских форм гибридов кукурузы
Plot of regression lines for productivity of parental forms of maize hybrids

Таблица 2. Отклонение теоретической урожайности от фактической  
и экологическая стабильность родительских форм гибридов кукурузы, 2017–2019 гг.

Table 2. Deviation of theoretical productivity from actual  
and environmental stability of parental forms of maize hybrids, 2017–2019

Фактор А 
(гибрид)

Фактор В (пункт испытания)
Σσ2Ij σ2d

ВНИИК Воронежский 
филиал ВНИИК

Поволжский 
филиал ВНИИОЗ

ООО 
«Лидер»

«АНЦ 
«Донской»

Альфа М 0,5 –0,5 –0,1 –0,1 0,0 0,52 0,17
Алмаз М –0,2 –0,7 0,7 0,0 -0,2 1,06 0,35
Аврора С –0,4 –1,1 0,6 –0,3 0,9 2,61 0,87
Милена М 0,3 –0,2 –0,2 –0,5 0,2 0,79 0,26
Исток С –0,1 –0,7 0,3 0,1 -0,1 0,61 0,20
Мирт М –0,1 –0,1 0,4 –0,5 0,2 0,47 0,16
Мальвина С 0,1 –0,4 –0,5 0,0 0,6 0,78 0,26
Радуга С –0,3 –0,9 0,3 –0,6 1,1 2,56 0,85
Престиж М 0,5 0,3 –0,1 –0,1 0,8 1,00 0,33
Мая М 0,1 0,2 –0,2 –1,0 0,3 1,15 0,38

Наряду с показателями экологической пла-
стичности и стабильности для целенаправ-
ленного использования исходного материала 
в селекционном процессе могут быть полез-
ны и другие параметры, характеризующие 
адаптивность генотипов. В частности, пока-

затель гомеостатичности, характеризующий 
устойчивость изучаемого генотипа к изменяю-
щимся условиям среды. Наиболее высоким 
значением (Hom = 4) этот показателем отме-
чался у гибрида Исток С (табл. 3).
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Самым высоким значением показате-
ля селекционной ценности обладал гибрид 
Радуга  С (Sc = 5,0). Этот же гибрид отличался 
лучшей стрессоустойчивостью (–0,8), которая 
выражается в числовой разнице между ми-
нимальной и максимальной урожайностью 
(Ymin–Ymax). Неплохие показатели стрессо-
устойчивости имели гибриды Альфа М (–3,0) 
и Исток С (–3,1). Чем меньше разница в уро-
жае зерна, полученного в контрастных по бла-
гоприятности пунктах испытания, тем выше 
стрессоустойчивость и тем шире ареал воз-
можного использования гибрида.

Показатель гибкости изучаемых гено-
типов представляет среднюю урожайность 
зерна (Ymax+Ymin)/2 в различающихся (кон-
трастных) условиях выращивания. Наиболее 
высокой гибкостью характеризовались гибри-
ды Мирт М (6,2) и Престиж М (6,8).

Выводы. Пункты экологического испыта-
ния оказались контрастными по метеоуслови-
ям. Наибольшая урожайность зерна кукурузы 
была получена в самых благоприятных усло-

виях (Воронежский филиал ВНИИК), наимень-
шая – в засушливых условиях «АНЦ «Донской». 
Изучение экологической пластичности и ста-
бильности позволило установить, что большин-
ство представленных родительских форм 
(Алмаз М, Аврора С, Милена  М, Мирт  М, 
Мальвина С, Радуга С, Престиж М, Мая М), соз-
данных во ВНИИ кукурузы, характеризова-
лись высокой экологической пластичностью 
(bi = 1,03–1,37). Их предпочтительно использо-
вать для создания гибридов кукурузы интенсив-
ного типа для благоприятных условий возделы-
вания. Слабой экологической пластичностью 
отличались родительские формы Альфа М  
(bi = 0,77) и Исток С (bi = 0,76), которые рекомен-
дуется использовать для создания гибридов 
экстенсивного типа, то есть для менее благо-
приятных условий выращивания. Эти же роди-
тельские формы имели более высокие значения 
экологической стабильности (σ2d  =  0,17–0,20) 
и стрессоустойчивости (Ymin–Ymax = –3,0…–3,1). 
Гибрид Исток С характеризовался наибольшим 
показателем гомеостатичности (Hom = 4).

Таблица 3. Параметры адаптивности гибридов кукурузы, 2017–2019 гг.
Table 3. Adaptability parameters of maize hybrids, 2017–2019

Гибрид Hom Sc (Ymin–Ymax) (Ymax+Ymin)/2
Альфа М 3 2,0 –3,0 4,1
Алмаз М 2 1,9 –5,5 5,4
Аврора С 2 1,7 –4,2 4,5
Милена М 2 1,9 –5,0 5,3
Исток С 4 2,5 –3,1 4,8
Мирт М 2 2,6 –5,1 6,2
Мальвина С 2 2,6 –4,7 6,0
Радуга С 3 5,0 –0,8 5,0
Престиж М 3 3,3 –3,9 5,9
Мая М 2 2,7 –5,5 6,8
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