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В статье представлены результаты экологического испытания сортов озимой твердой пшеницы в условиях 
южной зоны Ростовской области. Цель исследований – оценить урожайность и качество зерна сортов ози-
мой твердой пшеницы различных групп спелости. Материалом для исследований послужили 53 сорта озимой 
твердой пшеницы различного экологического происхождения селекции: ФГБНУ «АНЦ «Донской», ФГБНУ НЦЗ 
им. П. П. Лукьяненко, ФГБНУ ФНАЦ и других учреждений. В качестве стандарта использовали сорт Кристелла. 
По результатам исследований установлено, что 22,6 % (12 шт.) образцов озимой твердой пшеницы относились 
к среднеранней группе спелости с колошением 20–22 мая, к среднеспелой (23–25 мая) – 49,1 % (26 шт.) образ-
цов, среднепоздней (26–29 мая) – 28,3 % (15 шт.) образцов. Максимальная урожайность за изучаемый период 
(2020–2022 гг.) выявлена у среднеспелых образцов (8,40 т/га). Высокие показатели качества сформировали 
сорта озимой твердой пшеницы среднеранней группы спелости: содержание белка – 15,24 %, содержание 
клейковины – 27,0 %, SDS-седиментация – 38 мл, содержание каротиноидов – 567 Мкг/%. В среднем за три 
года высокую стекловидность и натуру зерна в опыте сформировали образцы среднеспелой группы (78 %; 
777 г/л). В ходе корреляционного анализа получены достоверные положительные взаимосвязи у среднеранних 
генотипов – содержанием белка (r = 0,95±0,04), содержанием клейковины (r = 0,94±0,04), стекловидностью 
(r = 0,48±0,12), SDS-седиментацией (r = 0,92±0,04), содержанием каротиноидов (r = 0,96±0,04) и среднепозд-
них – стекловидностью (r = 0,41±0,13). У среднеспелых образцов достоверных связей не было отмечено.
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The current paper has presented the results of environmental testing of winter durum wheat varieties in the con-
ditions of the southern part of the Rostov region. The purpose of the study was to estimate productivity and grain 
quality of winter durum wheat varieties of various maturity groups. The objects of the study were 53 winter durum 
wheat varieties of various environmental origins of breeding, namely FSBSI “ARC “Donskoy”, FSBSI RCG named after 
P. P. Lukiyanenko, FSBSI FRAC and other institutions. The variety ‘Kristella’ was used as a standard variety. According 
to the results of the study there was found that 22.6 % (12 pcs.) of winter durum wheat samples belonged to the mid-
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dle-early maturity group with a heading stage starting on May 20–22; 49.1 % (26 pcs.) of samples belonged to the mid-
dle-maturing group (May 23–25); 28.3 % (15 pcs.) of samples belonged to middle-late maturing group (May 26–29). 
The maximum productivity for the study period (2020–2022) was identified among the samples of middle maturity 
group (8.40 t/ha). High quality indicators were formed by winter durum wheat varieties of the middle-early maturity 
group with 15.24 % of protein, 27.0 % of gluten, 38 ml of SDS-sedimentation, 567 Mkg/% of carotenoids. On average 
for three years, the samples of the middle maturity group (78 %; 777 g/l) have formed high kernel hardness and grain 
unit in the trial. During the correlation analysis, there have been obtained significant positive correlations in middle-ear-
ly genotypes (with protein content (r = 0.95±0.04), gluten content (r = 0.94±0.04), kernel hardness (r = 0.48±0,12), 
SDS-sedimentation (r = 0.92±0.04), carotenoid content (r = 0.96±0.04)) and in middle-late genotypes (with kernel 
hardness (r = 0.41±0.13)). Among middle maturing samples there have been found no significant correlations.

Keywords: winter durum wheat, grain quality, variety, vegetation period, maturity group.

Введение. Значение сорта в улучшении 
качества зерна весьма значительно. Поэтому 
целенаправленная селекция является одним 
из эффективных средств решения этой пробле-
мы (Иванисов и др., 2020; Некрасов и др., 2021).

Требования к новому сорту чрезвычай-
но разносторонние: высокая продуктивность 
и качество зерна, устойчивость к засухе, моро-
зам, различным болезням и вредителям, поле-
ганию, осыпанию и пр. (Марченко и др., 2019).

Из всех этих признаков качеству зерна 
пшеницы должно придаваться первостепен-
ное значение. Твердая пшеница – продоволь-
ственная культура. Ее зерно используется 
для изготовления большого числа продуктов 
и в первую очередь макарон. Совершенно не-
рационально производить плохую пшеницу 
и получать из нее низкокачественные мака-
ронные изделия (Lozhkin et al., 2019). 

Вегетационный период является важным 
признаком, характеризующим сорт. В различ-
ных почвенно-климатических зонах возделы-
ваются как раннеспелые, так и позднеспелые 
формы в зависимости от благоприятного пери-
ода для налива и созревания зерна (Захарова 
и Захаров, 2020).

Цель исследований – оценить урожайность 
и качество зерна сортов озимой твердой пше-
ницы различных групп спелости в условиях 
южной зоны Ростовской области.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили в 2020–2022 гг. 
в условиях южной зоны Ростовской обла-
сти. Материалом для исследований послужи-
ли 53  сорта озимой твердой пшеницы раз-
личного экологического происхождения 
селекции: ФГБНУ «АНЦ «Донской», ФГБНУ НЦЗ 
им. П. П. Лукьяненко, ФГБНУ ФНАЦ и других уч-
реждений. В качестве стандарта использовали 
сорт Кристелла.

Посев осуществляли сеялкой «Wintersteiger 
Plotseed S» с нормой высева 500 шт. всхожих 
семян на м2. Учетная площадь делянки 10 м2, 
повторность 2-кратная, размещение делянок 
систематическое. Предшественник – сиде-
ральный пар. Уборку проводили комбайном 
«Wintersteiger Classic». Полевые оценки, фено-
логические наблюдения, учет урожая выполня-
ли по методике государственного сортоиспы-
тания.

Качественные показатели зерна опреде-
ляли в соответствии с методическими указа-
ниями и ГОСТ: количество клейковины – ГОСТ 
Р 54478-2011, натура зерна – ГОСТ 10840-2017, 

содержание белка – ГОСТ 10846-91, седимен-
тацию (SDS-вариант) – по методике, разрабо-
танной в «АНЦ «Донской» (2014) с градацией 
для твердой пшеницы: очень сильная клейко-
вина – > 40; сильная – 39–35; средняя – 34–30; 
слабая – 29 и < мл, стекловидность зерна опре-
деляли на приборе диафаноскопе по ГОСТ 
10987, содержание каротиноидов – коломе-
трическим методом.

Погодные условия изучаемого периода 
сложились разнообразно. В 2020 г. выпавшие 
осадки во время налива зерна привели к сни-
жению урожайности и качества зерна озимой 
твердой пшеницы. В 2021 г. высокие темпера-
туры летнего периода положительно повлияли 
на качество зерна. В 2022 г. сложились благо-
приятные условия для формирования макси-
мальной урожайности за годы исследований.

Результаты и их обсуждение. Так как в ус-
ловиях южной зоны Ростовской области созре-
вание сортов озимой твердой пшеницы насту-
пает одновременно, для оценки раннеспелости 
используется дата колошения. Стандартный 
сорт Кристелла в годы исследований колосил-
ся 22 мая (рис. 1). 

Рис. 1. Распределение сортов озимой твердой 
пшеницы различного эколого-географического 

происхождения по группам спелости, 2020–2022 гг.
Fig. 1. Distribution of winter durum wheat varieties  
of various environmental and geographical origin 

according to maturity groups, 2020–2022

По результатам исследований установлено, 
что 22,6 % (12 шт.) образцов озимой твердой 
пшеницы относились к среднеранней группе 
спелости с колошением 20–22 мая, к средне-
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спелой (23–25 мая) – 49,1 % (26 шт.) образцов, 
среднепоздней (26–29 мая) – 28,3 % (15 шт.) об-
разцов.

Урожайность среднеранних сортов в эко-
логическом испытании находилась в пределах 
от 7,34 до 8,87 т/га (табл. 1). 

Таблица 1. Урожайность сортов озимой твердой пшеницы различных групп спелости  
в экологическом испытании (2020–2022 гг.)

Table 1. Productivity of winter durum wheat varieties of various maturity groups  
in an environmental testing (2020–2022)

Признак Группа спелости Минимальное Максимальное Среднее Коэффициент 
вариации (Cv), %

Урожайность, т/га
среднеранняя 7,34 8,87 8,25 6,06
среднеспелая 6,83 10,33 8,40 11,23
среднепоздняя 6,60 11,21 8,25 15,04

Образцы среднеспелой группы по данно-
му признаку варьировали от 6,83 до 10,33 т/га. 
Продуктивность среднепоздних сортов нахо-
дилась в пределах 6,60–11,21 т/га. 

Анализ коэффициента вариации (Cv, %) 
показал, что урожайность сортов среднеран-
ней группы спелости характеризовалась сла-
бой изменчивостью (6,06 %), а среднеспелая 
и среднепоздняя группы – средней (11,23–
15,04 %). 

В среднем за три года исследований про-
дуктивность сортов озимой твердой пшени-
цы различных групп спелости варьировала  
от 8,25 до 8,40 т/га. Существенных разли-
чий по данному признаку выявлено не было  
(НСР0,5  = ±0,45  т/га). Максимальная урожай-

ность отмечена у среднеспелых образцов 
(8,40 т/га). 

Технологические достоинства твердых 
пшениц определяются двумя группами фак-
торов: наследственными особенностями и ус-
ловиями их выращивания. Сортовые особен-
ности в первую очередь определяют качество 
белков, в то время как условия произрастания 
оказывают решающее влияние на их содержа-
ние в зерне (Fedosenko and Nikitina, 2021).

Содержание белка у среднеранних сортов 
озимой твердой пшеницы в экологическом 
испытании варьировало от 14,35 до 16,00 %, 
у среднеспелых – от 13,66 до 15,87 %, у средне-
поздних – от 13,78 до 16,19 % (табл. 2).

Таблица 2. Качественные показатели зерна сортов озимой твердой пшеницы  
различных групп спелости в экологическом испытании (2020–2022 гг.)

Table 2. Grain quality indicators of winter durum wheat varieties  
of various maturity groups in an environmental testing (2020–2022)

Признак Группа спелости Минимальное Максимальное Среднее S (ст.откл.)

Содержание 
белка, %

среднеранняя 14,35 16,00 15,24 0,51
среднеспелая 13,66 15,87 14,96 0,45
среднепоздняя 13,78 16,19 15,04 0,68

Содержание 
клейковины, %

среднеранняя 25,8 28,7 27,0 0,97
среднеспелая 25,3 28,9 26,8 1,00
среднепоздняя 25,5 29,1 27,2 1,11

SDS-
седиментация, мл

среднеранняя 33 45 38 4,32
среднеспелая 32 44 36 2,92
среднепоздняя 32 42 36 3,15

Содержание 
каротиноидов, 
мкг/%

среднеранняя 512 624 567 39,40
среднеспелая 513 660 562 40,05
среднепоздняя 480 609 552 35,14

В среднем за три года высокое содержа-
ние белка отмечено у среднеранних сортов 
(15,24 %). Необходимо отметить, что изучаемые 
нами сорта по данному признаку соответство-
вали требованиям макаронно-крупяного про-
изводства.

Содержание клейковины у среднеранних  
сортов озимой твердой пшеницы в эколо- 
гическом испытании находилось в пределах  

от 25,8 до 28,7 %, у среднеспелых – от 25,3  
до 28,9 %, у среднепоздних – от 25,5 до 29,1 %.

В среднем по данному признаку высокие 
показатели отмечены у сортов среднеранней 
(27,0 %) и среднепоздней (27,2 %) групп спе- 
лости. 

У среднеранних сортов озимой твердой 
пшеницы в экологическом испытании пока-
затель «SDS-седиментация» находился в пре-
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делах от 33 до 45 мл, у среднеспелых – от 32 
до 44  мл, у среднепоздних – от 32 до 42 мл. 
В среднем за изучаемый период высокий пока-
затель по данному признаку отмечен у образ-
цов среднеранней группы спелости (38 мл). 

Главная отличительная особенность в тре-
бованиях к качеству зерна твердых пшениц –  
высокое содержание каротиноидных пиг-
ментов (Мальчиков и др., 2016). Содержание 
каротиноидов у различных групп спелости 
находилось в пределах: у среднеранних об-
разцов – от 512 до 624 Мкг/%, среднеспелых – 
от 513 до 660  Мкг/%, среднепоздних – от 480 

до 609 Мкг/%. За изучаемый период высо-
кие показатели данного признака (777 Мкг/%) 
в опыте сформировали раннеспелые сорта 
озимой твердой пшеницы.

Зерно твердых пшениц должно иметь вы-
сокую стекловидность и натуру (форма и круп-
ность), так как от этих факторов зависит выход 
макаронной крупки. В среднем за три года вы-
сокую стекловидность в опыте сформировали 
сорта среднеспелой группы (78 %), незначи-
тельно по данному признаку уступили сред-
неранние и среднепоздние образцы (77 %) 
(рис. 2). 

Рис 2. Стекловидность (%) и натура зерна (г/л) сортов озимой твердой пшеницы различных групп спелости  
в экологическом испытании, 2020–2022 гг.

Fig. 2. Kernel hardness (%) and grain unit (g/l) of winter durum wheat varieties of various maturity groups  
in an environmental testing, 2020–2022

Натура зерна в опыте варьировала от 769 
до 777 г/л. За 2020–2022 гг. высокая натура 
(777  г/л) выявлена у среднеспелых образцов 
озимой твердой пшеницы. 

В ходе исследований был проведен корре-
ляционный анализ даты колошения с изучен-
ными показателями разных групп спелости 
(табл. 3).

Таблица 3. Корреляционные взаимосвязи даты колошения, урожайности  
и качественных показателей сортов озимой твердой пшеницы (2020–2022 гг.)

Table 3. Correlations between the date of a heading stage, productivity,  
and quality indicators of winter durum wheat varieties (2020–2022)

Признак Среднеранняя группа 
спелости

Среднеспелая группа 
спелости

Среднепоздняя группа 
спелости

Урожайность, т/га 0,15 0,10 0,24
Содержание белка, % 0,95* 0,15 0,18
Содержание клейковины, % 0,94* 0,10 0,24
Натура, г/л 0,17 –0,11 0,07
Стекловидность, % 0,48* 0,05 0,41*
SDS-седиментация, мл 0,92* 0,08 0,17
Содержание каротиноидов, мкг/% 0,96* 0,04 0,17

Примечание. *– отмеченные корреляции значимы на уровне p ˂ ,05000.
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Достоверные положительные взаимосвязи 
были получены: среднеранней – содержанием 
белка (r = 0,95±0,04), содержанием клейковины 
(r = 0,94±0,04), стекловидностью (r = 0,48±0,12), 
SDS-седиментацией (r = 0,92±0,04), содержани-
ем каротиноидов (r = 0,96±0,04); среднепозд-
ней – стекловидностью (r = 0,41±0,13). У сред-
неспелой группы достоверных связей не было 
отмечено.

Выводы.
Исследованиями установлено, что в усло-

виях юга Ростовской области максимальную 
урожайность сформировали среднеспелые 
сорта озимой твердой пшеницы. По таким при-
знакам, как содержание белка и клейковины, 
SDS-седиментация и содержание каротинои-
дов, преимущество было у образцов средне-

ранней группы спелости, а по стекловидности 
и натуре зерна – среднеспелой.

Достоверные положительные взаимос-
вязи были получены у образцов среднеран-
ней группы спелости – содержанием бел-
ка (r = 0,95±0,04), содержанием клейковины 
(r = 0,94±0,04), стекловидностью (r = 0,48±0,12), 
SDS-седиментацией (r = 0,92±0,04), содержани-
ем каротиноидов (r = 0,96±0,04) и среднепозд-
ней – стекловидностью (r = 0,41±0,13). У сред-
неспелой группы достоверных связей не было 
отмечено.

Стоит отметить, что изучаемые нами сор-
та озимой твердой пшеницы по качественным 
показателям соответствуют требованиям мака-
ронно-крупяного производства.
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