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Научно-исследовательская работа проведена на опытном участке научного севооборота лаборатории 
технологии возделывания пропашных культур ФГБНУ «АНЦ «Донской». Почва представлена черноземом 
обыкновенным карбонатным тяжелосуглинистым со следующими агрохимическими показателями в слое по-
чвы 0–30 см: рН – 7,1, содержание гумуса 3,3 %, P2O5 – 18–20 мг/кг; K2O – 340–370 мг/кг почвы. Исследования 
проводили на раннеспелых сортах сорго зернового Зерноградское 88 и Атаман. Целью исследований являлось 
определение расхода влаги новыми сортами сорго зернового в зависимости от норм и способов посева в ус-
ловиях южной зоны Ростовской области. 2018 г. отмечен засухой, с количеством осадков 93,4 мм. В 2019 г. так-
же отмечался недобор осадков, который составил 66,9 мм к среднемноголетней норме. Метеоусловия 2020 г. 
характеризовались наибольшим количеством осадков – 223,2 мм. Запасы продуктивной влаги в среднем за 
годы исследований в начале развития растений по нормам высева и способам посева в метровом слое почвы 
находились на уровне 111,2–113,9 мм, что достаточно для получения дружных всходов. Наименьшее количе-
ство влаги отмечено к фазе полной спелости, и составило от 6,5 до 20,5 мм по изучаемым сортам. В среднем 
за годы изучения по всем вариантам опыта более продуктивным был сорт Атаман, по которому урожайность 
варьировала в пределах 3,75–4,83 т/га. Наибольшие показатели урожайности этот сорт сформировал с шири-
ной междурядий 0,45 м и нормой высева 0,4 млн шт. всхожих семян/га, с наименьшим расходом влаги на 1 т 
зерна – 727 т. По сорту Зерноградское 88 наименьший расход влаги составил 823 т при норме высева 0,6 млн 
шт. всх. семян/га с шириной междурядий 0,45 м.
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The current work was carried out on the experimental plot of the research crop rotation of the laboratory for culti-
vation technology of row crops of the FSBSI Agricultural Research Center “Donskoy”. The soil is represented by ordi-
nary calcareous heavy loamy chernozem with such agrochemical parameters in the soil layer of 0–30 cm as 7.1 pH, 
3.3 % of humus content, 18–20 mg/kg of P2O5; 340–370 mg/kg of K2O. The trials were carried out on the early-matur-
ing grain sorghum varieties ‘Zernogradskoye 88’ and ‘Ataman’. The purpose of the current research was to identify the 
moisture consumption of new grain sorghum varieties, depending on the sowing norms and methods in the southern 
part of the Rostov region. The year 2018 was arid with 93.4 mm of rainfall. In 2019 there was also a shortage of pre-
cipitation, which amounted to 66.9 mm to the long-term average. The weather conditions of 2020 were characterized 
by the highest amount of precipitation (223.2 mm). The reserves of productive moisture on average over the years 
of study at the beginning of plant development in terms of sowing rates and methods in a meter-long soil layer were 
at the level of 111.2–113.9 mm, which is enough to obtain thick seedlings. The smallest amount of moisture was noted 
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by the dead-rape stage and ranged from 6.5 to 20.5 mm for the studied varieties. On average, over the years of study, 
for all variants of the trial, the variety ‘Ataman’ was more productive, its productivity varied within 3.75–4.83 t/ha. 
At the same time, this variety formed the highest yield indicators (727 tons) with a row spacing of 0.45 m and a seeding 
rate of 0.4 million germinating seeds per ha, with the lowest moisture consumption per 1 ton of grain. As for the variety 
‘Zernogradskoe 88’, the lowest moisture consumption was 823 tons at a seeding rate of 0.6 million germinating seeds 
per ha with a row spacing of 0.45 m.

Keywords: sorghum, variety, dynamics of productive moisture, water consumption, productivity.

рота лаборатории технологии возделывания 
пропашных культур ФГБНУ «АНЦ «Донской». 
Почва опытного участка – чернозем обык-
новенный карбонатный тяжелосуглинистый. 
Агрохимические показатели в слое почвы 
0–30 см следующие: pH – 7,1, содержание гу-
муса – 3,3 %, среднее содержание подвижного 
P2O5 – 18–20 мг/кг и повышенное обменного ка-
лия K2O – 340–370 мг/кг почвы (по данным лабо-
ратории агрохимии (ФГБНУ «АНЦ «Донской»).

Для проведения исследований использова-
ны новые раннеспелые сорта сорго зернового 
Зерноградское 88 (внесен в Госреестр охраня-
емых селекционных достижений в 2013 году) 
и Атаман (внесен в Госреестр охраняемых се-
лекционных достижений в 2018 году) селекции 
ФГБНУ «АНЦ «Донской». 

Посев проводили селекционными сеялка-
ми СС-11 и Клен 4,2.

Повторность опыта – четырехкратная, учет-
ная площадь делянки – 50 м2, расположение 
делянок систематическое. Глубина заделки се-
мян – 5–6 см. Предшественник – озимая пше-
ница. Уборку выполняли комбайном Sampo  
2010.

В схему опыта были включены следую-
щие нормы высева: 0,2 млн шт. всх. семян/га,  
0,4 млн шт. всх. семян/га, 0,6 млн шт. всх. семян/га,  
0,8 млн шт. всх. семян/га и способы посева: ря-
довой (0,15 м), широкорядный (0,45 м), широко-
рядный (0,70 м).

Запасы продуктивной влаги определялись 
на основе данных с опытного участка по влаж-
ности в метровом слое почвы, предоставлен-
ных лабораторией агрохимии (ФГБНУ «АНЦ 
«Донской»). Расчет расхода продуктивной вла-
ги на 1 т основной продукции сорго прове-
ден согласно методическим рекомендациям 
А. В. Алабушева (2015). 

Статистическую обработку данных осу-
ществляли по методике    Б. А. Доспехова (2014). 
Урожайные данные обрабатывали с исполь-
зованием компьютерных программ Microsoft 
Excel 2007, AgStat.

Для анализа метеоусловий в годы иссле-
дований использовали данные метеостанции 
«Зерноград». 

Результаты и их обсуждение. Иссле- 
дования показали, что температура возду-
ха и содержание продуктивной влаги в почве 
в годы проведения исследований существенно 
отличались от климатической нормы (табл. 1).

Период вегетации сорго в 2018 г. характе-
ризовался жесточайшей засухой, сопровожда-
емой высокими температурами и отсутствием 
осадков за исключением июля. За весь веге-
тационный период развития сорго зернового 
количество осадков в мае составило 12,7 мм, 

Введение. Потепление климата и сокра-
щение летних осадков в основных сельскохо-
зяйственных регионах России способствует 
усилению аридности климата, что приводит к су-
щественному снижению урожайности и валово-
го сбора зерна (Zhao et al., 2020; Ray et al., 2015). 

В регионах России, где в наибольшей сте-
пени проявляется недостаток влаги, следует 
увеличить долю посевных площадей засухоу-
стойчивой культуры сорго зерновое. Для по-
вышения продуктивности севооборотов в этих 
зонах она должна стать одной из основных 
сельскохозяйственных культур (Ковтунов, 
2018; Алабушев, 2020).

По своим биологическим свойствам и хо-
зяйственно ценным признакам сорго зерновое 
является уникальным злаковым растением. 
Наиболее важными достоинствами являются 
высокая засухоустойчивость, жаростойкость, 
эффективное расходование влаги на образова-
ние сухого вещества, солевыносливость, про-
дуктивность, стабильность урожаев по годам, 
хорошие кормовые качества, универсальность 
использования и высокие энергетические по-
казатели (Kovtunov et al., 2021; Сыркина Л. Ф., 
2021; Kovtunov and Kovtunova, 2021). Кроме 
того, сорго выступает страховой культурой 
в случае проявления засухи в первой половине 
лета, а также при плохой перезимовке озимых 
культур (Алабушев и др., 2017). 

В России посевная площадь сорго в период 
с 1999 по 2018 гг. варьировала в очень широких 
пределах – от 8,7 до 228, 6 тыс. га. Наибольшая 
часть (93–98 %) площади посева сорго в Рос- 
сии приходится на Приволжский и Южный 
Федеральный округи. Среди регионов ЮФО 
выделяется Ростовская область, где посевы со-
рго составляют до 46–69 % (Ковтунов, 2018). 

Создание и внедрение в сельскохозяйствен-
ное производство новых, более стрессоустойчи-
вых и продуктивных сортов считается наиболее 
эффективным способом повышения урожайно-
сти и качества продукции (Алабушев, 2020). 

Среди факторов, значительно влияющих 
на формирование агрофитоценоза сорго, вели-
чину урожая, большое значение имеют сроки 
и способы посева, нормы высева (Васильченко, 
2022). При этом в силу лучшей освещенности 
и снабжения растений питательными веще-
ствами и влагой широкорядные посевы явля-
лись более продуктивными (Алабушев, 2007).

Целью исследований – определение расхо-
да влаги новыми сортами сорго зернового в за-
висимости от норм и способов посева в усло-
виях южной зоны Ростовской области.

Материалы и методы исследований. 
Научные исследования проведены в 2018–
2020 гг. на опытном участке научного севообо-
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в июне 4,2 мм, в августе 4,8 мм, при среднемно-
голетних показателях 51,3; 71,3; 46,0 мм соот-
ветственно. Среднемесячная температура воз-
духа была ниже среднемноголетней нормы 
на 0,6 оС в мае, в остальные месяцы этот показа-
тель был выше на 0,3 оС в июне, на 1,3 оС в июле, 

на 4,1 оС в августе. В целом этот год можно от-
метить как самый неблагоприятный для роста 
и развития сорго зернового с недостаточным 
количеством осадков за вегетационный пери-
од – 93,4 мм (май–август) при среднемноголет-
ней норме 226,6 мм.

Таблица 1. Погодно-климатические условия в годы проведения исследований (2018–2020 гг.)
Table 1. Weather and climatic conditions during the years of study (2018–2020)

Месяц
Количество осадков, мм

Среднемноголетнее
Среднемесячная 

температура воздуха, оС Среднемноголетняя
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г.

Май 12,7 63,9 79,0 51,3 15,9 20,0 15,4 16,5
Июнь 4,2 10,8 38,8 71,3 20,8 25,3 23,1 20,5
Июль 71,7 71,4 60,7 58,0 24,4 22,7 25,7 23,1
Август 4,8 13,6 44,7 46,0 26,0 23,4 23,4 21,9
За вегетационный 
период 93,4 159,7 223,2 226,6 21,8 22,9 21,9 20,5

Таблица 2. Динамика продуктивной влаги в слое почвы 0–100 см по фазам развития  
сорго в зависимости от способов посева и норм высева, мм (2018–2020 гг.)

Table 2. Dynamics of productive moisture in the soil layer 0–100 cm according to the phases  
of sorghum development depending on the sowing methods and seeding rates, mm (2018–2020)

Норма высева,  
млн шт. всх. семян/га

Всходы Выметывание Полная спелость
Ширина междурядий, м

0,15 0,45 0,70 0,15 0,45 0,70 0,15 0,45 0,70 
Атаман

0,2 113,3 112,6 112,0 56,7 44,5 42,3 16,0 11,2 10,0
0,4 112,6 111,2 113,4 51,9 40,9 36,3 14,0 8,7 9,0

Вегетационный период 2019 г. характеризо-
вался повышенным температурным режимом, 
особенно в июне: 25,3 оС (+ 4,8 оС к среднемно-
голетней норме). Осадки выпадали край-
не неравномерно: в мае 63,9 мм (+12,6 мм 
к среднемноголетней норме), а в июне, нао-
борот, количество осадков составило всего 
10,8 мм (–60,5 мм к среднемноголетней норме). 
Засушливые условия для развития растений со-
рго отмечены и в первой декаде июля. Период 
налива зерна проходил в неблагоприятных ус-
ловиях. Повышенные температуры воздуха, не-
достаток влаги, наблюдение суховейных явле-
ний повлияли на формирование урожайности 
сорго зернового.

Метеоусловия вегетационного периода со-
рго зернового 2020 г. характеризовались наи-
большим количеством осадков – 223,2 мм, 
что близко к среднемноголетним значени-
ям. Обильные осадки мая (79,0 мм) превы-
шали среднемноголетнюю норму на 27,7 мм. 
В июне наблюдался недобор осадков – 38,8 мм 
при норме 71,3 мм, при этом средняя темпе-
ратура воздуха была повышенной и составила 
23,1 оС при норме 20,5 оС. 

Все годы исследований характеризовались 
неравномерностью выпадения осадков и раз-
личались по температурному режиму. В целом 
сложившиеся погодно-климатические условия 
позволили оценить изучаемые сорта по про-
дуктивности при различных нормах и способах 
посева.

Основным показателем обеспеченности 
растений влагой является запас продуктивной 

влаги в почве в течение вегетационного пери-
ода. В условиях Ростовской области основным 
источником влаги для сорго являются атмос-
ферные осадки, которые летом носят в основ-
ном ливневый характер и характеризуются 
кратковременностью. Запасы продуктивной 
влаги в начале вегетации в среднем за годы 
исследований были достаточными для полу-
чения дружных, полноценных всходов и со-
ставили в слое почвы 0–100 см по нормам вы-
сева и способам посева 111,2–113,9 мм. Такие 
условия способствовали хорошему развитию 
растений сорго в начальный период. В фазе 
выметывания содержание продуктивной вла-
ги резко снизилось до 25,7–56,7 мм по всем 
нормам и способам посева. Наименьшее коли-
чество влаги было отмечено при широкоряд-
ном способе посева (ширина междурядий – 
0,70  м) – 25,7–43,9 мм. При изменении нормы 
высева с 0,2 до 0,8 млн шт. всх. семян/га этот 
показатель снижался с 42,3 до 25,7 мм по сорту 
Атаман и с 43,9 до 39,6 мм по сорту Зерноград- 
ское 88. 

Фаза полной спелости была отмечена ми-
нимальными запасами продуктивной влаги, 
которые составили по способам посева и нор-
мам высева от 6,5 до 20,5 мм по изучаемым  
сортам. 

Наименьшее количество продуктивной 
влаги было отмечено при ширине междуря-
дий 0,70 м, где при увеличении нормы высева 
содержание влаги снижалось от 10,0 до 6,8 мм 
по сорту Атаман и от 12,0 до 7,3 мм по сорту 
Зерноградское 88 (табл. 2).
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В годы изучения запасы продуктивной вла-
ги были несколько ниже на вариантах с нормой 
высева 0,6 и 0,8 млн шт. всх. семян/га, что объ-
ясняется повышенным расходом влаги на фор-
мирование дополнительного количества рас-
тений.

В среднем за годы изучения по всем вари-
антам опыта более продуктивным был сорт 
Атаман, по которому урожайность варьи-

ровала в пределах 3,75–4,83 т/га. По сорту 
Зерноградское 88 этот показатель был ниже 
и составил 3,26–4,27 т/га. При этом наибольшие 
показатели урожайности данные сорта сфор-
мировали при широкорядном способе посева 
с шириной междурядий 0,45 м и нормой высева 
по сорту Атаман 0,4 млн шт. всхожих семян/га – 
4,83 т/га и по сорту Зерноградское 88 – 0,6 млн 
шт. всхожих семян/га – 4,27 т/га (рис.).

Норма высева,  
млн шт. всх. семян/га

Всходы Выметывание Полная спелость
Ширина междурядий, м

0,15 0,45 0,70 0,15 0,45 0,70 0,15 0,45 0,70 
0,6 113,0 113,0 111,9 44,6 38,1 28,9 11,5 7,2 7,4
0,8 112,0 114,5 112,8 41,5 37,2 25,7 9,7 6,5 6,8

Стандартное отклонение 0,6 1,4 0,7 6,9 3,3 7,5 2,8 2,1 1,5
Зерноградское 88

0,2 114,4 113,1 113,5 54,1 46,8 43,9 20,5 14,9 12,0
0,4 111,3 113,6 112,7 50,8 42,1 42,1 16,7 11,8 9,6
0,6 113,9 112,2 113,5 48,6 38,9 39,8 14,4 9,5 8,2
0,8 113,5 113,3 112,9 47,9 37,5 39,6 13,5 7,6 7,3

Стандартное отклонение 1,4 0,6 0,4 2,8 4,1 2,0 3,1 3,1 2,0

Продолжение табл. 3

Влияние способов посева и норм высева на урожайность зерна сорго зернового (2018–2020 гг.)
Effect of sowing methods and seeding rates on grain productivity of grain sorghum (2018–2020)

Примечание. НСР05 для частных различий по сорту Атаман – 0,10 т/га, НСР05 для частных различий по 
сорту Зерноградское 88 – 0,11 т/га, НСР05 для фактора А (способ посева) по сорту Атаман – 0,07 т/га, 
НСР05 для фактора А (способ посева) по сорту Зерноградское 88 – 0,08 т/га, НСР05 для фактора В (норма 
высева) и взаимодействия факторов АВ по сорту Атаман – 0,08 т/га, НСР05 для фактора В (норма высева) 
и взаимодействия факторов АВ по сорту Зерноградское 88 – 0,09 т/га.

В условиях недостаточного и неустойчи-
вого увлажнения южной зоны Ростовской об-
ласти важным показателем является расход 
влаги на формирование единицы продук-
ции. В среднем за 3 года самый низкий расход 
влаги на 1 т зерна по сорту Атаман составил 

727 т при норме высева 0,4 млн шт. всх. семян/га 
и по сорту Зерноградское 88 – 823 т при нор-
ме высева 0,6 млн шт. всх. семян/га с шириной 
междурядий 0,45 м, что особенно важно для за-
сушливых условий (табл. 3). 

Таблица 3. Расход продуктивной влаги сорго зерновым  
в зависимости от способов посева и норм высева (2018–2020 гг.)

Table 3. Consumption of productive moisture by grain sorghum,  
depending on the sowing methods and seeding rates (2018–2020)

Норма высева,  
млн шт. всх. семян/га

Водопотребление, мм/га Расход влаги на 1 т зерна, т
Ширина междурядий, м

0,15 0,45 0,70 0,15 0,45 0,70 
Атаман

0,2 346,1 350,0 350,8 923 898 882



Зерновое хозяйство России. Т. 14, № 6. 2022 101

Выводы. В засушливых условиях Рос- 
товской области при возделывании сорго 
зернового наиболее эффективно возделы-
вать сорт Атаман с нормой высева 0,4 млн шт. 
всх. семян/га и шириной междурядий 0,45  м. 
Это гарантирует получение урожайности 

до 4,83  т/га при наименьшем показателе 
расхода влаги на 1 т зерна – 727 т. По сорту 
Зерноградское 88 эти показатели были ниже 
и соответственно составили 4,27 т/га зерна 
и 823 т влаги на 1 т зерна.

Продолжение табл. 4

Норма высева,  
млн шт. всх. семян/га

Водопотребление, мм/га Расход влаги на 1 т зерна, т
Ширина междурядий, м

0,15 0,45 0,70 0,15 0,45 0,70 
0,4 347,6 351,3 353,2 751 727 755
0,6 350,3 354,6 353,3 762 747 796
0,8 351,1 356,8 354,8 838 810 880

Стандартное отклонение 2,3 3,1 1,7 79,7 76,9 63,2
Зерноградское 88

0,2 342,7 347,0 350,3 1051 991 1065
0,4 343,4 349,7 351,9 885 849 844
0,6 348,3 351,5 354,1 854 823 896
0,8 348,8 354,5 354,4 972 933 1024

Стандартное отклонение 3,19 3,15 1,94 89,00 77,24 104,31
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