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Исследования проведены в ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН на полях Красноуфимского селекционного центра 
Уральского НИИСХ – филиала ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН в 2019–2021 годах. Цель – создание новых высо-
коурожайных сортов яровой мягкой пшеницы, адаптированных к климатическим условиям Среднего Урала, 
с использованием в гибридизации родительских форм с высокими показателями селекционных индексов. Дана 
характеристика раннеспелого сорта Экстра и среднераннего Ница и их родителей, соответственно Омская 35 
и Ирень, Екатерина и Красноуфимская 100 по селекционным индексам – мексиканскому, канадскому, полтав-
скому, аттракции, продуктивности, потенциальной продуктивности колоса, интенсивности, микрораспределе-
ния, линейной плотности колоса, налива зерна. Показано, что преимущество сорта Экстра по урожайности 
зерна над Иренью составило 0,37 т/га (11,1 %) и над Омской 35 – 0,31 т/га (9,1 %). Экстра совместила в себе 
высокие показатели шести селекционных индексов от среднеспелого сорта Омская 35 и превысила по изуча-
емым индексам оба родителя. Преимущество Ницы составило над Екатериной 0,52 т/га (19,2 %) и над Крас-
ноуфимской 100 – 0,40 т/га (14,2 %). Она совместила в себе высокие показатели четырех индексов от сорта 
Екатерина, шести – от Красноуфимской 100 и значительно превысила родительские сорта по индексам: пол-
тавскому, мексиканскому, микрораспределения, аттракции, налива зерна, интенсивности. Установлена высокая 
положительная связь урожайности зерна с индексами аттракции (r = 0,761) и мексиканским (r = 0,864), средняя 
положительная с индексами интенсивности (r = 0,601), потенциальной продуктивности колоса (r = 0,507), нали-
ва зерна (r = 0,333). Результаты показали, что привлечение в гибридизацию родителей с высокими величинами 
селекционных индексов способствовало созданию новых высокоурожайных сортов яровой пшеницы.
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The study has been carried out at the FSBSI “Ural Federal Agrarian Research Center of the Ural Branch 
of the Russian Academy of Sciences” on the fields of the Krasnoufimsk Breeding Center in 2019–2021. The purpose 
was to develop new highly productive varieties of spring bread wheat adapted to the climatic conditions of the Middle 
Urals using parental forms with high breeding indices in hybridization. There has been given a characteristic of the ear-
ly-maturing variety ‘Ekstra’ and middle-early maturing ‘Nitsa’ and their parents, namely, ‘Omskaya 35’ and ‘Iren’, 
‘Ekaterina’ and ‘Krasnoufimskaya 100’, according to such breeding indices as Mexican, Canadian, Poltava, attraction, 
productivity, potential head productivity, intensity, micro-distribution, linear head density, grain filling. There has been 
shown that the productivity advantage of the variety ‘Ekstra’ over the variety ‘Iren’ was 0.37 t/ha (11.1 %) and over the 
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variety ‘Omskaya 35’ it was 0.31 t/ha (9.1 %). The variety ‘Ekstra’ has combined the high values of six breeding indices 
from the middle maturing variety ‘Omskaya 35’ and exceeded both parents in the studied indices. The productivity ad-
vantage of the variety ‘Nitsa’ was 0.52 t/ha (19.2 %) over the variety ‘Ekaterina’ and over the variety ‘Krasnoufimskaya 
100’ it was 0.40 t/ha (14.2 %). It has combined the high values of four indices from the variety ‘Ekaterina’, six from 
the variety ‘Krasnoufimskaya 100’ and significantly exceeded the parental varieties according to such indices as Pol-
tava, Mexican, microdistribution, attraction, grain filling, intensity. There has been identified a high positive correlation 
between grain productivity and attraction indices (r = 0.761) and Mexican (r = 0.864), an average positive correlation 
between indices of intensity (r = 0.601), potential head productivity (r = 0.507), grain filling (r = 0.333). The results have 
showed that involving parents with high values of breeding indices into hybridization could contribute to the develop-
ment of new highly productive varieties of spring wheat.

Keywords: spring wheat (Triticum aestivum L.), variety, breeding, productivity, breeding index.

устойчивого к вредителям и болезням, с задан-
ными потребительскими свойствами». 

Материалом для исследований послужи-
ли включенный в Государственный реестр се-
лекционных достижение с 2020 г. раннеспе-
лый сорт Экстра, проходящий Государственное 
испытание с 2022 г. среднеранний сорт Ница 
и их родители – Омская 35 и Ирень, Екатерина 
и Красноуфимская 100 соответственно. Сорта 
изучались в конкурсном испытании, повтор-
ность четырехкратная, норма высева – 7 млн 
всхожих зерен на 1 га, площадь делянки 19 м2.

Для структурного анализа в двух местах ка-
ждой делянки закладывали стационарные пло-
щадки размером 0,25 м2, растения с которых 
отбирали с корнями и проветривали в помеще-
нии до воздушно-сухого состояния.

Для расчета селекционных индексов опре-
делялись: длина растения, верхнего междоуз-
лия и колоса, масса зерна главного колоса и его 
мякины, масса 1000 зерен, число зерен главно-
го колоса. 

Изучали следующие индексы (Кочерина 
и Драгавцев, 2008) по формулам: мексиканский 
(масса зерна с колоса / высота растения), ка-
надский (масса зерна с колоса / длина колоса), 
полтавский (масса зерна с колоса / длина верх-
него междоузлия), аттракции (масса зерна с ко-
лоса / масса соломы главного стебля), микро-
распределения (масса зерна с колоса / масса 
мякины с колоса), линейной плотности колоса 
(число зерен в колосе / длина колоса), налива 
зерна (масса 1000 зерен / масса стебля). 

Обработка экспериментальных данных 
проведена на компьютере с помощью про-
граммы Microsoft office, Excel. 

Опыты закладывали на серой лесной 
и темно-серой лесной почвах, характерных 
для Среднего Урала (Зезин и др. 2020), предше-
ственник – рапс на сидерат. Отмечены влагоо-
беспеченные 2019 г. (количество осадков за ве-
гетационный период 313 мм, ГТК – 2,5), 2020 г. 
(количество осадков 278 мм, ГТК – 2,5) и за-
сушливый 2021 г. (количество осадков 80 мм,  
ГТК – 0,6).

Результаты и их обсуждение. Исследо- 
вания показали, что Экстра превысила по уро-
жайности зерна Ирень на 0,37 т/га (11,1 %) и бо-
лее позднеспелый материнский сорт Омская 35 
на 0,31 т/га (9,1 %). Преимущество Экстры объ-
ясняется более высокими величинами всех се-
лекционных индексов (табл. 1).

Введение. В селекционной практике ак-
туален поиск новых подходов, позволяющих 
значительно увеличить урожайность яровой 
пшеницы (Шумный и Салина, 2012). Практикой 
показано (Воробьев и др. 2019; Новохатин и др. 
2019), что применение инновационных селек-
ционных технологий приводит к созданию но-
вых высокоурожайных сортов. При визуальном 
отборе по фенотипу, чем обычно пользуют-
ся селекционеры, трудно уловить уникальные 
особи, которые дадут начало будущему сорту. 
Для успешной селекции следует принимать 
во внимание роль генетико-физиологических 
систем, каждая из которых вносит свой вклад 
в признак продуктивности и которая может 
быть изучена в виде индекса (Драгавцев и др., 
2012). В селекции на повышение урожая яро-
вой пшеницы предлагается новый подход, ос-
нованный на выделении самых продуктив-
ных генотипов по селекционным индексам 
(Кочерина и Драгавцев, 2008). О роли индексов 
в литературе существуют противоречивые су-
ждения. В одних исследованиях обнаружена 
незначительная, неустойчивая или отсутству-
ющая связь индексов с урожаем (Вертий и др., 
2018), в других отмечена тесная связь (Плиско 
и Пакуль, 2017; Воробьев В. и Воробьев А., 2018; 
Степанова и др., 2021). В этих работах отмеча-
ется, что селекционные индексы могут быть 
использованы для эффективного отбора од-
новременно по одному или нескольким при-
знакам.

В селекционных программах отсутствуют 
сведения об использовании индексов в созда-
нии новых сортов яровой пшеницы. Все иссле-
дования сводятся к их изучению.

Целью данной работы является создание 
новых высокоурожайных сортов яровой мяг-
кой пшеницы, адаптированных к климатиче-
ским условиям Среднего Урала, с использо-
ванием в гибридизации родительских форм 
с высокими показателями селекционных ин-
дексов.

Материалы и методы исследований. 
Полевые опыты проведены на полях Красно- 
уфимского селекционного центра Уральского 
НИИСХ – филиала ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН 
в рамках государственного задания по теме 
«Совершенствование селекционной работы, 
создание биотехнологическими методами но-
вого селекционного материала с уникальным 
продуктивным потенциалом и пластичностью, 
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Наибольшее преимущество над родителя-
ми отмечено по индексам, обусловленным ли-
нейными размерами растения: мексиканским, 
канадским, полтавским, линейной плотности 
колоса, а также связанным с аттрагирующей 
способностью: аттракции, микрораспределе-
ния, потенциальной продуктивности. Экстра 
совместила в себе высокие показатели шести 
селекционных индексов от сорта Омская 35. 

Привлечение в гибридизацию родителей, 
различающихся по величинам селекционных 

индексов, позволило создать сорт Ница, у кото-
рого совместились высокие показатели четы-
рех от Екатерины и шести от Красноуфимской 
100 (табл. 2). Наибольшее превышение над ро-
дителями отмечено по индексам полтавско-
му, микрораспределения, налива зерна, ат-
тракции, интенсивности и по мексиканскому 
над сортом Екатерина. В результате Ница 
сформировала урожай зерна выше Екатерины 
на 0,52 т/га (19,2 %) и Красноуфимской 100 
на 0,40 т/га (14,2 %).

Таблица 1. Урожайность, селекционные индексы сорта Экстра  
и его родителей (2019–2021 гг.)

Table 1. Productivity, breeding indices of the variety ‘Ekstra’  
and its parents (2019–2021)

Показатель
Омская 35 (мать) Экстра Ирень (отец)

Среднее 
превышение над 
родителями, %

min max среднее min max среднее min max среднее Омская 35 Ирень
Урожайность, т/га 2,52 4,28 3,39* 2,45 5,04 3,70 1,89 4,83 3,33 9,1 11,1

Индексы:
Мексиканский 0,015 0,019 0,017 0,017 0,021 0,019 0,014 0,017 0,015 11,8 26,7
Канадский 0,171 0,211 0,194 0,200 0,250 0,218 0,150 0,160 0,155 12,4 40,6
Полтавский 0,028 0,040 0,033 0,033 0,037 0,035 0,024 0,031 0,027 6,1 29,6
Линейной плотности колоса 3,70 4,00 3,87 4,60 4,80 4,70 3,50 3,90 3,67 21,4 28,1
Аттракции 1,15 1,25 1,20 1,15 1,45 1,28 1,00 1,09 1,06 6,7 20,8
Потенциальной 
продуктивности колоса 21,3 27,8 24,6 26,6 30,6 28,9 24,3 26,6 25,4 17,5 13,8

Налива зерна 32,0 35,7 34,0 33,4 38,6 35,3 26,6 35,2 31,3 3,8 12,8
Микрораспределения 2,8 3,8 3,3 3,0 4,0 3,7 2,7 4,0 3,4 12,1 8,8
Интенсивности 0,012 0,015 0,013 0,014 0,016 0,015 0,013 0,017 0,014 15,4 –
Продуктивности 0,76 0,79 0,77 0,78 0,80 0,79 0,73 0,78 0,76 2,6 3,9

Примечание. *– НСР05 = 0,20 т/га.

Таблица 2. Урожайность и селекционные индексы сорта Ница и его родителей  
(2020–2021 гг.)

Table 2. Productivity and breeding indices of the variety ‘Nitsa’ and its parents  
(2020–2021)

Показатель Екатерина (мать) Ница Красноуфимская 100 (отец)
Превышение над родителями, %
Екатерина Красноуфимская 100

Урожайность, т/га 2,70* 3,22 2,82 17,5 14,2
Индексы

Мексиканский 0,017 0,023 0,023 35,3 0,0
Канадский 0,159 0,169 0,144 6,3 17,4
Полтавский 0,041 0,071 0,050 73,2 42,0
Аттракции 1,22 1,52 1,25 24,5 21,6
Налива зерна 38,4 52,0 34,8 35,4 49,4
Микрораспределение 3,6 5,7 2,9 58,3 96,6
Линейной плотности колоса 4,0 4,3 3,8 7,5 13,2
Продуктивности колоса 0,75 0,80 0,78 6,7 2,6
Интенсивности 0,014 0,18 0,016 28,6 12,5
Потенциальной 
продуктивности колоса 24,8 25,7 25,3 3,6 0,2

Примечание. * – НСР05 = 0,19 т/га.

В ходе проведенных нами исследований 
у изучаемых сортов было выявлено близкое 
к единице соотношение между величинами 
индексов канадского, продуктивности, по-
тенциальной продуктивности колоса, микро-
распределения, линейной плотности колоса 
в сравнении за различные по влагообеспечен-

ности годы (табл. 3). Это свидетельствует о на-
дежности отбора высокопродуктивного селек-
ционного материала по этим индексам.

Отмеченное более высокое соотноше-
ние по другим индексам, и особенно по мек-
сиканскому, свидетельствует о существенном 
влиянии внешней среды, в частности, вы-
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павших осадков за вегетационный период. 
У сортов Экстра и Ница средние величины со-
отношений по всем индексам близки к единице 

(1,02–1,05), более постоянны, чем у их родите-
лей (1,10–1,27).

Таблица 3. Соотношение между величинами селекционных индексов  
в засушливый 2021 г. и влагообеспеченный 2020 г.

Table 3. Correlation between the values of breeding indices  
in the arid year of 2021 and in the moisture-provided year of 2020

Индекс Ирень Экстра Екатерина Ница Омская 35 Красноуфимская 100 Среднее по сортам
Мексиканский 1,61 1,34 1,63 1,14 1,75 1,34 1,47
Канадский 0,92 0,90 0,94 0,97 0,99 1,08 0,97
Полтавский 1,22 1,11 1,68 0,71 1,32 1,23 1,22
Аттракции 1,33 0,94 1,22 1,22 1,40 1,34 1,24
Налива зерна 1,22 1,24 1,22 1,24 1,40 1,02 1,22
Микрораспределения 0,60 0,93 0,94 1,06 1,23 0,80 0,93
Интенсивности 1,23 1,21 1,40 1,00 1,50 1,40 1,29
Продуктивности 0,94 0,98 0,96 1,00 0,99 0,97 0,97
Потенциальной 
продуктивности колоса 0,97 0,92 0,99 0,93 1,14 1,21 1,04

Линейной плотности колоса 0,92 0,90 0,95 0,91 0,98 1,11 0,96
Среднее по индексам 1,10 1,05 1,19 1,02 1,27 1,15

Установлена высокая положительная кор-
реляция урожая зерна с индексами мексикан-
ским (r = 0,864) и аттракции (r = 0,761), средняя 

положительная – с индексами интенсивности 
(r = 0,601), потенциальной продуктивностью ко-
лоса (r = 0,507), налива зерна (r = 0,333) (табл. 4). 

Таблица 4. Взаимосвязь урожайности зерна с селекционными индексами (2019–2021 гг.)
Table 4. Correlation between grain productivity and breeding indices (2019–2021)

Показатель Мексиканский Аттракции Интенсивности Потенциальной 
продуктивности колоса Налива зерна

Коэффициент корреляции 0,864 0,761 0,601 0,507 0,333
Ошибка коэффициента корреляции 0,109 0,151 0,191 0,216 0,231
Критерий существенности 7,927 5,040 3,146 2,347 1,442
Коэффициент детерминации 0,746 0,579 0,361 0,257 0,111

Таким образом, проведенные исследова-
ния являются одним из этапов алгоритма се-
лекции на продуктивность с использованием 
селекционных индексов. На основании ранее 
полученных данных был проведен отбор ро-
дителей, имеющих плюсовые вклады индексов 
в урожайность, осуществлены скрещивания, 
получены сорта Экстра и Ница, совместившие 
эти вклады, переданные от своих родителей.

Выводы. В результате проведенных иссле-
дований показано, что привлечение родителей 
с высокими величинами селекционных индек-
сов способствовало созданию новых сортов 

яровой пшеницы Экстра и Ница с более высо-
кой урожайностью и лучшими показателями 
по мексиканскому, канадскому, полтавскому, 
аттракции, интенсивности, микрораспределе-
ния индексам по сравнению с родительскими 
сортами.

Установлена сильноположительная связь 
урожайности зерна с индексами мексиканским 
(r = 0,864) и аттракции (r = 0,761), средняя по-
ложительная – с индексами интенсивности 
(r = 0,601), потенциальной продуктивности ко-
лоса (r = 0,507), налива зерна (r = 0,333).
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