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Увеличение производства фуражного зерна – это важное звено в продовольственной безопасности Рос-
сии. Немалые возможности для разрешения этой проблемы заключаются в возделывании новых отечествен-
ных сортов ячменя. Селекционные работы в данном направлении ведутся длительное время на Дону в ФГБНУ 
«АНЦ «Донской» (отдел селекции и семеноводства озимого и ярового ячменя). Цель исследований – выве-
дение нового сорта ярового ячменя для регионов с высокими проявлениями аридности климата, который об-
ладает достаточно высокой урожайностью и стабильностью ее в различные годы. Результатом выполнения 
селекционной программы 0706-2019-0002 явилось создание сорта ярового ячменя Азимут универсального ис-
пользования, то есть на фуражные, крупяные и пивоваренные цели. В статье описана морфология растений 
и основные биологические и ценные хозяйственные признаки нового сорта ярового ячменя Азимут, который 
внесен в Госреестр селекционных достижений России с 2022 года. Обнаружена замечательная особенность 
данного сорта –скороспелость (созревает в среднем за 3 контрастных года (2017–2019) раньше стандартного 
сорта Ратник на 4 дня и лучшего сорта Формат на 2 дня), что в современных климатических условиях являет-
ся крайне важным показателем. Выяснено, что в среднем за эти годы новый сорт сформировал урожайность 
5,7 т/га и массу 1000 зерен 52,0 г, превысив стандарт на 0,8 т/га и 6,5 г соответственно, а также лучший сорт 
Формат на 0,2 т/га и 3,8 г соответственно. Установлено, что сорт Азимут обладает определенным важным на-
бором биологически полезных и хозяйственно ценных свойств и признаков.
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Improvement of feed grain production is an important link in Russia’s food security. Considerable opportunities 
for solving this problem lie in the cultivation of new domestic varieties of barley. Breeding work in this direction has 
been carried out for a long time in the Don area by the FSBSI “ARC “Donskoy” (Department of winter and spring barley 
breeding and seed production). The purpose of the study was to breed a new spring barley variety for regions with high 
signs of aridy, which has fairly large productivity and its stability in different years. The result of the breeding program 
0706-2019-0002 was the development of the spring barley variety ‘Azimut’ of universal use, i.e. for feed, groats and for 
brewing purposes. The paper has described the morphology of plants and the main biological and valuable economic 
traits of the new spring barley variety ‘Azimut’, which has been included in the State List of Breeding Achievements 
of Russia since 2022. There has been found that a remarkable feature of this variety is early maturity (through three 
contrast years (2017–2019) it ripened on average earlier than the standard variety ‘Ratnik’ on 4 days and the best 
variety ‘Format’ on 2 days), which is an extremely important indicator in modern climatic conditions. There was found 
that, on average, over the years, the new variety produced 5.7 t/ha and 52.0 g of 1000-grain weight, exceeding the 
standard on 0.8 t/ha and 6.5 g, as well as the best variety ‘Format’ on 0 .2 t/ha and 3.8 g, respectively. It has been 
established that the variety ‘Azimut’ has a certain important set of biologically useful and economically valuable prop-
erties and traits.
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Введение. Главенствующими сельскохо-
зяйственными культурами в настоящее время 
в России и мире являются пшеница и ячмень, 
которые вкупе с кукурузой и рисом составля-
ют основной набор питания человека в мире 
(Pankin and von Korff M, 2017).

Получение высоких и стабильных сортов 
зерновых культур достаточно хороших, каче-
ственных кондиций позволяет создать не толь-
ко стратегические запасы зерна, но и посто-
янно увеличивать экспорт данной продукции 
на мировой рынок (Лобунский и Соловьева, 
2021; Левакова и Костаньянц, 2022).

Однако рост производства фуражно-
го зерна в дальнейшем и повышение его ка-
чественных показателей во многом зависит 
от селекции, то есть выведения и внедрения 
в сельскохозяйственное производство новей-
ших сортов, способных в современных усло-
виях усиления континентальности климата да-
вать достаточно стабильные и высокие урожаи 
(Носков и др., 2022; Rapacz at al., 2012). В про-
цессе селекции в ФГБНУ «АНЦ «Донской» со 
временем повышается потенциал продуктив-
ности у новых сортов ярового ячменя, кото-
рый в производственных условиях может до-
стигнуть 6 и более т/га (Wiegmann at al., 2018). 
В связи с вышеизложенным,  целью настоящих 
исследований было выведение нового сорта 
ярового ячменя для регионов с высокими про-
явлениями аридности климата, обладающего 
достаточно высокой урожайностью и постоян-
ством ее в разные по климатическим условиям 
годы.

Материалы и методы исследований. 
Исследования по созданию нового сорта про-
изводились на полях селекционного севообо-

рота в ФГБНУ «АНЦ «Донской». Почвы представ-
лены в основном черноземом (обыкновенным), 
гумус – 3,0–3,5 %, подвижный фосфор – 15–20, 
калий обменный – 300–500. Метод, применя-
емый при выведении сорта – внутривидовая 
половая гибридизация сортов ярового ячменя 
с целенаправленным отбором индивидуальных 
растений с искомыми признаками. Для посева 
в испытании использовали специальную се-
лекционную порционную сеялку Winterstaiger 
Plotseed. Количество повторений – 6, учетная 
площадь – 10 м2, норма высева – 5 млн всхожих 
зерен на 1 га. Предшествующая в посеве куль-
тура – подсолнечник. Стандарт – сорт Ратник. 
Методика государственного сортоиспытания 
сельхозяйственных культур (2019) использо-
валась для соответствующих наблюдений, уче-
тов и оценки сравниваемых сортов. По методи-
ке Б. А. Доспехова (2014) производили анализ 
и математическую обработку полученных ре-
зультатов экспериментов. 

Оценку экологической пластично-
сти и стабильности выполняли соглас-
но методике S. A.  Eberhart, W. A. Rassel 
в редакции В. А.  Зыкина (2005). Показатели 
стрессоустойчивости (Ymin–Ymax) и генети-
ческой гибкости ((Ymax+Ymin)/2) рассчитаны 
по уравнениям A. A.  Rosielle, J. Hamblin в из-
ложении А. А.  Гончаренко. Показатель уровня 
стабильности сорта (ПУСС) – по уравнению 
Э. Д. Неттевича.

Погодные условия во время исследований 
были нестабильны в вегетационный период 
ярового ячменя, и это позволило достаточно 
объективно произвести анализ изучаемых со-
ртов по показателям урожайности и ее струк-
турных компонентов (рис. 1, 2). 

Рис. 1. Среднемесячное количество осадков за период вегетации, мм (2017–2019 с.-х. гг.)
Fig. 1. Average monthly precipitations during a vegetation period, mm (2017–2019)

В 2017 г. в период весенней вегетации отме-
чено достаточно большое количество атмос-
ферных осадков на фоне среднемноголетних 
данных температурного режима, что позво-
лило получить достаточно высокую урожай- 
ность. 

В 2018 г. весна характеризуется понижен-
ным температурным режимом и недоста-

точным количеством атмосферных осадков. 
Однако осадки в последующем положительно 
повлияли на показатели урожайности. 

Для 2019 г. важным оказались иррегуляр-
ное выпадение атмосферных осадков в весен-
не-летний период, что в значительной мере от-
разилось на крупности зерна и более низкой, 
чем в предыдущие годы, урожайности.
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Влажность воздуха как элемент погоды име-
ет существенное значение для жизни сельско-
хозяйственных растений. Основная роль этого 
элемента заключается в его влиянии на про-
цесс испарения с почвы и растений и на изме-

нение водного баланса в клетках раститель-
ных тканей. В 2017 г. влажность воздуха была 
на уровне среднемноголетних данных, а в 2018 
и 2019 гг. за июнь наблюдалось снижение влаж-
ности воздуха до 38–44 % (рис. 3).  

Рис. 2. Среднемесячная температура воздуха за период вегетации, °С (за 2017–2019 с.-х. гг. )
Fig. 2. Average monthly air temperature during a vegetation period, °C (2017–2019)

Рис. 3. Среднемесячная влажность воздуха, % (за 2017–2019 с.-х. гг.)
Fig. 3. Average monthly air humidity, % (2017–2019)

Результаты и их обсуждение. Неодно- 
родность почвенно-климатических условий 
Южного Федерального округа, а также уча-
стившиеся засухи в разные фенологические 
фазы ячменя вызывают трудности в получении 
стабильной и достаточно высокой урожайно-
сти, а это требует создания новых сортов, бо-
лее приспособленных к погодным стресс-фак-
торам. Одним из таких сортов является новый 
сорт ярового ячменя Азимут. 

Важную роль в селекционной работе 
при создании новых сортов с заданными пара-
метрами играет правильный подбор исходных 
форм и сортов, ценность которых определяет-
ся не только наличием положительных качеств, 
но и, главное, способностью передавать их по-

томству. При создании сорта Азимут был исполь-
зован метод половой (внутривидовой) ступен-
чатой гибридизации специально подобранных 
родительских компонентов скрещиваний:

♀ (материнская форма) – Зерноградский 
1500 (ФГБНУ «АНЦ «Донской», г. Зерноград, 
Ростовская обл., РФ),

♂ (отцовская форма) – Вадим (ФГБНУ НЦЗ 
им П. П. Лукьяненко, г. Краснодар, РФ).

От материнской формы новый сорт унасле-
довал габитус и окраску растений, скороспе-
лость и крупность зерна, от отцовской – устой-
чивость к полеганию и болезням.

Необходимо отметить, что при создании но-
вого сорта были использованы лучшие сорта от-
ечественной (Сокол, Ясный, Зерноградский 73, 



Зерновое хозяйство России. Т. 14, № 5. 202294

Зерноградский 86, Вадим) и иностранной се-
лекции (Донецкий 5, Одесский 70 (Украина), 

Гонар (Беларусь), Эмир, Proost (Голландия), 
КМ – 938, Бронишовицкий (Чехия) (рис. 4).

Сорт Азимут внесен в Государственный ре-
естр охраняемых селекционных достижений 
РФ с 2022 года по Нижневолжскому региону. 

Морфологические признаки сорта Азимут:
–	 форма куста – прямостоячий
–	 стебель – толщина средняя, прочная, 

выполненность соломины – полая
–	 лист (окраска) – зеленая
–	 окраска стеблевых узлов – зеленая
–	 ушки (форма, окраска) – серповидные, 

зеленые
–	 язычок – обыкновенный, длинный
–	 колос (в период полной спелости) – 

двурядный:
• форма – цилиндрическая,
• окраска – соломенно-желтая,
• длина – средняя,
• плотность – средняя;

–	 колосковая чешуя – короче зерновки:
–	 размер и форма – узкая, ширина менее 

1 мм;
–	 переход цветочной чешуи в ость – по-

степенный;

–	 нервация цветочных чешуй и зубчики 
на нервах цветочной чешуи – отсутствует 

–	 ости – параллельные и длиннее колоса, 
зазубренные, соломенно-желтые

–	 зерновка – крупная, основание зерна 
голое, форма полуокруглая, соломенно-желтая 
окраска

–	 щетинка у основания зерновки воло-
систая, тип опушения – длинное

–	 разновидность – nutans
Уже при изучении новых сортов, начиная 

с F5, материал оценивается при полевой браков-
ке по основным слагаемым урожайности (чис-
ло продуктивных стеблей на единице площади, 
масса 1000 зерен, озерненность колоса, масса 
колоса), так как эти признаки и формируют ее. 
Результатом такой кропотливой работы было 
создание нового сорта ярового ячменя Азимут.

Новый сорт показал достоверную прибавку 
по урожайности в сравнении с сортом Ратник 
(стандарт) в контрастные по погодным услови-
ям годы (рис. 1, 2, 3), и главное, в годы с экстре-
мальным проявлением различных типов засух 
(воздушная и почвенная) (табл. 1).

Рис. 4. Генеалогия сорта ярового ячменя Азимут
Fig. 4. Genealogy of the spring barley variety ‘Azimut

Таблица 1. Показатели урожайности и ее компонентов нового сорта ярового ячменя Азимут 
в сравнении со стандартом Ратник и лучшим сортом Формат (2017–2019 гг.)

Table 1. Indicators of productivity and its components of the new spring barley variety ‘Azimut’  
in comparison with the standard one ‘Ratnik’ and the best variety ‘Format’ (2017–2019)

№ 
п/п Показатель Ед. 

измерения
Сорт Азимут Стандарт Ратник

2017 г. 2018 г. 2019 г. ср. 2017 г. 2018 г. 2019 г. ср.

1
Урожайность

т/га
7,5 4,3 5,3 5,7 6,4 3,7 4,6 4,9

(тоже лучшего сорта Формат) 7,3 4,0 5,2 5,5 – – – –
НСР05 0,2 0,1 0,2 – – – – –

2
Масса 1000 зерен

г
55,2 51,5 49,3 52,0 49,7 45,7 41,3 45,5

(тоже лучшего сорта Формат) 51,7 45,5 47,3 48,2 – – – –

3
Количество зерен в колосе

шт.
18,2 19,0 21,8 19,7 17,5 15,2 20,2 17,6

(тоже лучшего сорта Формат) 17,7 18,6 20,5 18,9 – – – –

4
Число продуктивных стеблей на 1 м2

шт.
682 504 506 564 624 482 477 528

(тоже лучшего сорта Формат) 632 524 529 561 – – – –
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Новый сорт формировал урожайность 
выше стандарта за счет более крупного зерна. 
В среднем за 3 года масса 1000 зерен соста-
вила 52,0 г (+6,5 г к стандарту); озерненность 
колоса – 19,7 шт. зерен (+2,1 шт. к ст.); число 
продуктивных стеблей на м2 – 564 шт. (+36 шт. 
к ст.).

Новый сорт относится к группе среднеран-
них сортов, длина периода от всходов до хо-
зяйственной спелости составила в среднем 90 
дней, фазы колошения и созревания наступают 
на 3–6 дней ранее стандарта.

Преимущество по урожайности сорта 
Азимут в производственных условиях Нижне- 
волжского региона показано в таблицах 2 и 3.

Таблица 2. Урожайность сортов ячменя в экологических испытаниях  
КНИИСХ им. Нармаева, г. Элиста, Калмыкия, 2020 г.

Table 2. Productivity of barley varieties in the environmental trials  
of the KRIA named after Narmaev, Elista, Kalmykia, 2020

Название сорта
Урожайность

т/га ± к ст.

Ратник, ст. 3,16 –

Азимут 3,48 +0,32

Таблица 3. Результаты изучения сортов ярового ячменя в экологических испытаниях 
Волгоградской области, 2021 г.

Table 3. Study results of the spring barley varieties in the environmental trials  
of the Volgograd region, 2021

Название сорта
Урожайность, т/га

т/га ± к ст.

Камышинский район

Ратник, ст. 2,4 –

Азимут 3,2 +0,8

Городищенский район

Ратник, ст. 2,6 –

Азимут 3,3 +0,7

Анализ данных за 2017–2019 гг. выявил, 
что по показателям экологической пластично-
сти и стабильности сорт Азимут более отзывчив 
на изменение условий выращивания (bi = 1,15) 
по сравнению со стандартным сортом Ратник. 
Коэффициент вариации данного сорта соста-

вил 40,6 %, что в основном обусловлено силь-
ным варьированием показателей природной 
среды за годы исследований. По показателю 
уровня стабильности сорт Азимут отмечался 
как более стабильный по отношению к стан-
дарту (ПУСС = 132,2 %) (табл. 4). 

Таблица 4. Показатели экологической пластичности и стабильности нового сорта Азимут  
в сравнении со стандартом, 2017–2019 гг.

Table 4. Indicators of environmental adaptability and stability of the new variety ‘Azimut’  
in comparison with the standard one, 2017–2019

Название 
сорта

Средняя урожайность за год, т/га
Yi* V* ПУСС* bi* σ²d*

2017 2018 2019

Ратник ст. 6,4 3,7 4,6 4,9 39,7 100 0,96 3,7

Азимут 7,5 4,3 5,3 5,7 40,6 132,2 1,15 5,3

Ij* 1,6 -1,1 -0,5

Примечание. Yi – средняя урожайность за годы исследований;
Ij – индекс условий среды (характеризует изменчивость условий, в которых выращивали сорта в данном 

опыте);
V – коэффициент вариации (показывает степень изменчивости по отношению к средней урожайности);
ПУСС – показатель уровня стабильности сорта (показывает стабильность сорта по отношению 

к стандарту);
bi – коэффициент линейной регрессии (отражает изменчивость сорта с учетом улучшений условий 

выращивания);
σ²d – среднеквадратическое отклонение (отображает стабильность сорта в представленных условиях 

среды).
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Значения перечисленных показателей эко-
логической пластичности и стабильности сорта 
Азимут по отношению к стандарту показали 
его высокую агроэкологическую адаптивность 
и ценность как отзывчивого сорта на улучше-
ние условий выращивания.

Выводы. Результатом длительной целена-
правленной селекционной работы явилось со-
здание для регионов с высоким проявлением 
засух нового сорта ярового ячменя Азимут.

Сорт Азимут внесен в Государственный ре-
естр охраняемых селекционных достижений 
РФ по 8 региону (Нижневолжский регион).

Новый сорт обладает высокими показателя-
ми стабильности, устойчивости и адаптивности 
и способен при внедрении в сельхозпроизвод-
ство значительно увеличить и стабилизиро-
вать сбор фуражного зерна с единицы площа-
ди в регионах допуска.
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