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Среди зернофуражных культур в РФ по многообразию использования и валовым сборам ячмень занимает 
первое место. Однако нынешний уровень производства зерна этой культуры не в полной мере удовлетворя-
ет потребностям отраслей животноводства и пищевой промышленности. Сорта озимого ячменя в настоящее 
время допущены к использованию в Северо-Кавказском, Средневолжском и Нижневолском регионах РФ, где 
урожайность его в 1,5–2 раза выше, чем ярового. Сорта ячменя различных селекционных учреждений по по-
казателю «урожайность» имеют колебания, и довольно значительные, по регионам их выращивания, поэтому 
для определения их реакции и проводятся межстанционные испытания. Лучшие из них в дальнейшем исполь-
зуются в различных селекционных проектах. Цель исследований – провести анализ по показателю урожайно-
сти и ее компонентам и качеству зерна у современных местных и зарубежных сортов озимого ячменя для при-
менения выделившихся из них в скрещиваниях в качестве родительских форм. Мониторинг сортов проводили 
на экспериментальном участке ФГБНУ «АНЦ «Донской» (2017–2019 гг.). Предметом научных изысканий были 
сорта озимого ячменя (29 образцов) местных и зарубежных оригинаторов. По результатам системного анализа 
выделены сорта, обладающие необходимыми сочетаниями важных для селекции признаков, таких как:

–	 высокая урожайность – многорядные сорта: Маруся, Виват, Фокс 1, Ерема, Артель, Достойный (РФ), 
KWS-Scala (Германия), Capten (Франция);

–	 крупнозерность – многрядные: KWS-117, KWS-234, KWS-History (Германия) и двурядные: Explorer 3, 4, 
5, 7, 3/2, 4/2 Бронскайли (Франция) – более 50 г);

–	 по плотности колосостоя к уборке на 1 м2 – двурядные сорта: KWS-History – 704 шт./м², KWS-117 – 
710 шт./м² (Германия), Explorer 8 – 739 шт./м², Explorer 3/2 – 759 шт./м², Wintwalt – 847 шт./м² (Франция);

–	 количество зерен в колосе – многорядные сорта: Маруся (57,9 шт.), Андрюша (55,8 шт.) (Россия), 
Capten (55,6 шт.) (Франция) и двурядные сорта Explorer 3 (26,0 шт.), Explorer 5 (25,9 шт.), Бронскайли (25,8 шт.) 
(Франция);

–	 стабильное содержание белка в зерне менее 11 % – двурядные сорта: KWS-History (10,3 %), KWS-234 
(10,7 %) (Германия) и Explorer 3/2 (10,3 %) (Франция).

Ключевые слова: озимый ячмень, сорт, урожайность, масса 1000 зерен, число зерен в колосе, плот-
ность колосостоя к уборке на 1 м2.
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Among the grain forage crops in the Russian Federation, barley ranks first in terms of multi-use and gross yields. 
However, the current level of grain production of this crop does not fully meet the needs of the livestock and food in-
dustries. Winter barley varieties are currently approved for use in the North Caucasus, Middle Volga and Nizhnevolsk 
regions of the Russian Federation, where its yield is 1.5–2 times higher than that of spring barley. According to the trait 
‘productivity’ barley varieties of various breeding institutions have quite significant fluctuations in the regions of their 
cultivation, and therefore inter-station tests are carried out to determine their response. The best ones are further 
used in various breeding projects. The purpose of the current paper was to analyze the trait ‘productivity’ and its com-
ponents and grain quality among present local and foreign winter barley varieties, in order to use the identified ones 
in crossings parental forms. The monitoring of varieties was carried out on the experimental plot of the Federal State 
Budgetary Scientific Institution “ARC «Donskoy” (2017–2019). The subjects of the study were winter barley varieties 
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(29 samples) of local and foreign origin. Based on the results of a system analysis, there has been identified a number 
of varieties that have the necessary combinations of traits important for breeding, such as:

–	 high productivity (the multi-row varieties ‘Marusya’, ‘Vivat’, ‘Foks 1’, ‘Erema’, ‘Artel’, ‘Dostoyny’ (Russia), 
‘KWS-Scala’ (Germany), ‘Capten’ (France));

–	 coarse-grained (the multi-row lines ‘KWS-117’, ‘KWS-234’, ‘KWS-History’ (Germany) and the two-row variet-
ies ‘Explorer 3’, ‘Explorer 4’, ‘Explorer 5’, ‘Explorer 7’, ‘Explorer 3/2’, ‘Explorer 4/2’, ‘Bronskyli’ (France) with more than 
50 g);

–	 head density per 1 m2 when harvesting (the two-row varieties ‘KWS-History’ with 704 pcs/m², ‘KWS-117’ with 
710 pcs/m² (Germany), ‘Explorer 8’ with 739 pcs/m², ‘Explorer 3/2’ with 759 pieces/m², ‘Wintwalt’ with 847 pieces/m² 
(France));

–	 number of grains per head (the multi-row varieties ‘Marusya’ with 57.9 pcs, ‘Andryusha’ with 55.8 pcs (Rus-
sia), ‘Capten’ with 55.6 pcs (France) and two-row varieties ‘Explorer 3’ with 26.0 pcs., ‘Explorer 5’ with 25.9 pcs., 
‘Bronskyli’ with 25.8 pcs (France);

–	 stable protein percentage in grain less than 11 % (the two-row varieties ‘KWS-History’ with 10.3 %, ‘KWS-
234’ with 10.7 % (Germany) and ‘Explorer 3/2’ with 10.3 % (France).

Keywords: winter barley, variety, productivity, 1000-grain weight, number of grains per head, head density per 
1 m2 when harvesting.

Введение. Среди зернофуражных культур 
в РФ по многообразию использования и ва-
ловым сборам ячмень занимает первое место 
(Темирбекова и др., 2019). 

Ячмень – это одна из главных зерновых 
культур, он является особо ценным в связи 
с широким диапазоном своего применения 
(крупа, зеленый корм, сенаж, фураж, пиво и т.д.) 
и по посевным площадям в течение многих 
лет занимает 2 место после озимой пшеницы. 
Созревание зерна озимого ячменя, особенно 
на последних этапах, обычно происходит в бо-
лее комфортных условиях, чем у ярового ячме-
ня, что подтверждается более высокими уро-
жаями в отдельные годы – в 1,5–2 раза, все это 
и имеет большое значение в балансе зернофу-
ражных культур, особенно в последние десяти-
летия (Алабушев, 2012).

Цель исследований: анализ по показате-
лю урожайности, ее компонентов и качества 
современных местных и зарубежных сортов 
для использования лучших из них в програм-
мах гибридизации. Так как в скрещиваниях 
необходимо использовать в первую очередь 
сорта местного происхождения и предпочти-
тельные сорта селекции других учреждений 
(Поползухин и др., 2019, Филиппов и др. 2022).

Материалы и методы исследований. 
Мониторинг сортов проводили на эксперимен-
тальном участке ФГБНУ «Аграрный научный 
центр «Донской» в 2017–2019 годах.

В качестве материала для данного экспери-
мента были использованы 29 сортов озимого 
ячменя местной и иноземной (иностранной) 
селекции.

Многорядные сорта:
–	 Тимофей, Виват, Фокс 1, Ерема, Тигр, 

Маруся, Артель – «АНЦ «Донской», Ростовская 
область, РФ;

–	 Гордей – ФГБНУ НЦЗ им. П. П. Лукья- 
ненко, г. Краснодар, РФ;

–	 Андрюша, Достойный – ФГБНУ Северо-
Кавказский Федеральный аграрный центр, 
г. Ставрополь, РФ;

–	 KWS–Scala, KWS–Meredian, KWS–Casino –  
KWS SAAT SE, Германия;

–	 Explorer 1, Explorer 2, Explorer 6, Capten, 
Бройнскайли – Secobra Recherches S.A.S., 
Франция.

Двурядные сорта:
–	 KWS–117, KWS–234, KWS–History – KWS 

SAAT SE, Германия;
–	 Explorer 3, Explorer 4, Explorer 5, 

Explorer 7, Explorer 8, Explorer 3/2, Explorer 4/2, 
Wintwalt – Secobra Recherches S.A.S., Франция.

Площадь делянки (учетная) – 10 м2, 
при трехкратной повторности и систематиче-
ском размещении делянок, норма высева всхо-
жих зерен на 1 м2 – 450, сорт Тимофей – стан-
дарт, предшественник – горох.

Погодные условия в период исследований 
были нестабильны в вегетационный период 
озимого ячменя, и это позволило достаточно 
объективно произвести анализ изучаемых со-
ртов по показателям урожайности и ее струк-
турных компонентов. 

В 2017 г. в период весенней вегетацией от-
мечено достаточно большое количество атмос-
ферных осадков на фоне среднемноголетних 
данных температурного режима, что позволи-
ло получить достаточно высокую урожайность. 

В 2018 г. весна характеризуется понижен-
ным температурным режимом и недоста-
точным количеством атмосферных осадков. 
Однако осадки в последующем положительно 
повлияли на показатели урожайности. 

Для 2019 г. важным оказалось иррегуляр-
ное выпадение атмосферных осадков в весен-
не-летний период, что в значительной мере 
отразилось на снижении крупности зерна и бо-
лее низкой, чем в предыдущие годы, урожай-
ности.

Изучаемые объекты были оценены по мето-
дике Государственного сортоиспытания сель-
скохозяйственных культур (2019) и методи-
ческим указаниям по изучению коллекции 
ячменя и овса (2012).

Методику Б. А. Доспехова (2014) использо-
вали для обработки полученных данных.

Результаты и их обсуждение. Урожай- 
ность является результирующим показателем, 
который отражает приспособленность сорта 
к конкретным почвенно-климатическим усло-
виям (Ерошенко и др., 2022). Поэтому изучение 
роли отдельных составляющих компонентов 
в урожайности сортов весьма важно.

Выведение новых сортов, которые должны 
обладать в первую очередь высокими показа-



Зерновое хозяйство России. Т. 14, № 5. 2022 61

телями урожайности, не представляется воз-
можным без изучения элементов, составляю-
щих ее структуру (Катюк, 2020; Georgieva, Kosev, 

2020). В период исследований урожайность со-
ртов изменялась от 6,0 до 9,1 т/га (рис. 1). 

Основные признаки, от которых зависит 
урожайность, это плотность колосостоя к убор-
ке на 1 м2, количество зерен в колосе и масса 
1000 зерен.

Масса 1000 зерен (крупность зерна) являет-
ся одним из главных слагаемых урожая (Шоева 
и др., 2021). Данный признак определяет ос-
новные посевные качества, такие как запас пи-
тательных веществ, всхожесть и жизнеспособ-

ность семян (Юсова и др., 2020). В годы изучения 
этот показатель изменялся от 38,1 до 59,4 г. 
Третья часть изучаемых образцов (34 %) имели 
очень высокую массу 1000 зерен (рис. 2). 

Наиболее высокие показатели по признаку 
«масса 1000 зерен» были у многорядного сорта 
Маруся (48,4 г) (Россия) и у двурядных сортов 
Explorer 3, Explorer 3/2, Explorer 4/2 (59,4; 57,1; 
56,1 г) (Франция) соответственно и др. (табл. 2).

В среднем за годы исследований макси-
мальная урожайность отмечена у многоряд-
ных сортов Маруся (9,1 т/га), Виват, Артель 

(8,6 т/га), KWS-Scala (8,7 т/га) и других (табл. 1). 
Остальные сорта уступили стандарту по данно-
му показателю.

Рис. 1. Распределение сортов озимого ячменя по признаку «урожайность», т/га (2017–2019 гг.)
Fig. 1. Distribution of winter barley varieties according to the trait “productivity”, t/ha (2017–2019)

Таблица 1. Сорта озимого ячменя, выделившиеся по признаку «урожайность», т/га  
(2017–2019 гг.)

Table 1. Winter barley varieties identified according to the trait “productivity”, t/ha (2017–2019)
№ Название сорта Происхождение Урожайность, т/га Прибавка к стандарту, т/га
1 Тимофей, стандарт Россия 8,0 –

2 Маруся Россия 9,1 +1,1

3 Виват Россия 8,6 +0,6

4 Артель Россия 8,6 +0,6

5 Ерема Россия 8,4 +0,4

6 Фокс 1 Россия 8,4 +0,4

7 Достойный Россия 8,4 +0,4

8 KWS-Scala Германия 8,7 +0,7

9 Capten Франция 8,4 +0,4
НСР05 0,38
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Озерненность колоса играет значитель-
ную роль в формировании урожайности, так 
как наряду с массой 1000 зерен является опре-
деляющим фактором в массе зерна с колоса  
(рис. 3). 

Были выделены многорядные сорта 
Маруся (57,9 шт.), Андрюша (55,8 шт.) (Россия), 
Capten (55,6 шт.) (Франция) и двурядные 
сорта Explorer  3 (26,0 шт.), Explorer 5 (25,9 шт.), 
Бронскайли (25,8 шт.) (Франция), имеющие наи-
более озерненные колосья.

Масса зерна с колоса изменялась в годы 
изучения от 1,0 г до 2,8 г (рис. 4). Наибольший 
показатель «масса зерна с колоса» была 
у 7 % многрядных сортов: это Маруся (Россия) – 
2,6 г, KWS-Meredian (Германия) – 2,6 г, Capten 
(Франция) – 2,8 г, и у 7 % двурядных сортов: 

Explorer 3 – 1,54 г, Explorer 5 – 1,41 г, Бронскайли – 
1,43 г (Франция).

Величина продуктивного стеблестоя 
к уборке у изучаемых сортов в зависимости 
от условий года колебалась от 342 (Explorer 6, 
2019 г.) до 1076 шт./м2 (Wintwalt, 2018 г.).

Плотность колосостоя к уборке 
в среднем находилось в пределах от 472 
до 847 шт./м². Стандартный сорт Тимофей имел 
значение данного признака – 472 шт./м². 
Большое количество продуктивных сте-
блей на 1 м² (700 и более шт./м2) сформиро-
вали 16 % изучаемых образцов: это двуряд-
ные сорта ячменя KWS-History – 704  шт./м², 
KWS-117 – 710  шт./м² (Германия), Explorer 8 – 
739 шт./м², Explorer 3/2 – 759 шт./м², Wintwalt – 
847 шт./м² (Франция) (рис. 5). 

Рис. 2. Распределение сортов озимого ячменя по признаку «масса 1000 зерен», г (2017–2019 гг.)
Fig. 2. Distribution of winter barley varieties according to the trait “1000-grain weight”, g (2017–2019)

Таблица 2. Лучшие по крупности сорта (2017–2019 гг.)
Table 2. The best varieties according to grain size (2017–2019)

№ Название сорта Колос по количеству зерен 
(многрядный/двурядный) Происхождение Масса 1000 зерен, г

1 Тимофей, стандарт многорядный Россия 44,1

2 Маруся многорядный Россия 48,4

3 KWS–History двурядный Германия 54,6

4 KWS–234 двурядный Германия 54,1

5 KWS–117 двурядный Германия 53,6

6 Explorer 3 двурядный Франция 59,4

7 Explorer 3/2 двурядный Франция 57,1

8 Explorer 4/2 двурядный Франция 56,1

9 Explorer 7 двурядный Франция 55,7

10 Explorer 5 двурядный Франция 55,2

11 Explorer 4 двурядный Франция 54,5

12 Бронскайли двурядный Франция 52,3
НСР05 3,9
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Рис. 3. Распределение сортов озимого ячменя по признаку «озерненность колоса», шт. (2017–2019 гг.)
Fig. 3. Distribution of winter barley varieties according to the trait “grain content of a head”, pcs. (2017–2019)

Рис. 4. Распределение сортов озимого ячменя по признаку «масса зерна с колоса», г (2017–2019 гг.)
Fig. 4. Distribution of winter barley varieties according to the trait “grain weight per head”, g (2017–2019)

Рис. 5. Распределение сортов озимого ячменя по признаку «плотность колосостоя к уборке на 1 м2»  
(2017–2019 гг.)

Fig.5. Distribution of winter barley varieties according to the trait «head density per 1 m2 when harvesting»  
(2017–2019)
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Различия по качеству зерна позволяют вы-
делить сорта, наиболее ценные для целей се-
лекции. Главный показатель качества – содер-
жание белка в зерне. Для кормовых и крупяных 
целей его высокое содержание является поло-
жительным фактором, а для использования 
в пивоварении необходимы сорта с содержа-
нием белка менее 11 %. Показатели содержа-
ния белка в зерне изменялись от 9,8 до 11,2 %. 
По содержанию белка среди изучаемых со-

ртов источников с высокими его показателями 
не обнаружено.

В связи с технологией получения солода 
для пивоваренной промышленности предпо-
чтение для этих целей имеют двурядные сорта 
ячменя. Двурядные сорта KWS-History, KWS-234 
(Германия) и Explorer 3/2 (Франция) стабиль-
но по годам имеют низкое (<11 %) содержание 
белка в зерне и рекомендованы для целена-
правленного использования в селекции ози-
мого ячменя на пивоваренные цели (табл. 3).

Таблица 3. Содержание белка в двурядных сортах озимого ячменя  
в сравнении со стандартом (2017–2019 гг.)

Table 3. Protein percentage in two-row winter barley varieties  
in comparison with the standard variety (2017–2019)

№ п/п Название сорта Происхождение
Содержание белка в зерне, %

Средняя, %
2017 г. 2018 г. 2019 г.

1 Тимофей, ст РФ 11,8 11,3 11,6 11,6
2 KWS-History Германия 9,8 10,1 10,7 10,3
3 KWS-234 Германия 10,4 10,8 10,8 10,7
4 Explorer 3/2 Франция 10,1 10,0 10,6 10,3
5 Explorer 5 Франция 10,7 10,8 11,5 11,0
6 Explorer 4 Франция 10,9 10,8 11,2 11,0

Все выделившиеся по отдельным изуча-
емым положительным признакам и их ком-
плексу сорта озимого ячменя рекомендованы 
для использования в селекционных програм-
мах. 

Выводы. Для дальнейшего использования 
в селекционных программах в качестве источ-
ников отдельных признаков могут быть реко-
мендованы сорта:

–	 по урожайности – многорядные со-
рта Маруся (9,1 т/га), Артель (8,6 т/га), Фокс  1  
(8,4 т/га), Ерема (8,4 т/га), Виват (8,4 т/га), 
Достойный (8,4 т/га) (РФ), KWS-Scala (8,7 т/га) 
(Германия), Capten (8,4 т/га) (Франция);

–	 по крупности зерна – двурядные сорта 
Explorer 3 (59,4 г), Explorer 3/2 (57,1 г), Explorer 
4/2 (56,1 г) (Франция);

–	 по плотности колосостоя к уборке  
на 1 м2 – двурядные сорта KWS-History 
(704  шт./м²), KWS-117 (710 шт./м²) (Германия), 
Explorer 8 (739 шт./м²), Explorer 3/2 (759 шт./м²), 
Wintwalt (847 шт./м²) (Франция);

–	 количество зерен в колосе – много-
рядные сорта Маруся (57,9 шт.), Андрюша 
(55,8 шт.) (Россия), Capten (55,6 шт.) (Франция) 
и двурядные сорта Explorer 3 (26,0 шт.), Explorer 
5 (25,9 шт.), Бронскайли (25,8 шт.) (Франция);

–	 для применения в селекции на пивова-
ренные качества рекомендованы сорта со ста-
бильным содержанием белка в зерне менее 
11 % – KWS-History (10,3 %), KWS-234 (10,7 %) 
(Германия) и Explorer 3/2 (10,3 %) (Франция).
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