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В статье приведены результаты изучения нового голозерного сорта овса Азиль, который был создан ме-
тодом индивидуально-семейственного отбора из гибридной популяции Крестьянский местный × ЗАЛП. Цель 
исследований – выявление хозяйственно ценных признаков, физико-биохимических показателей зерна нового 
голозерного сорта овса Азиль. По продолжительности вегетационного периода Азиль отнесен к среднеспе-
лым сортам. В государственном сортоиспытании реализованная урожайность сорта Азиль составила 5,36 т/га. 
В  ходе исследований выяснено, что при интенсивном и высокоинтенсивном возделывании с соблюдением 
технологических приемов защиты от болезней, сорняков и вредителей продуктивность Азиль увеличивалась 
в отношении базовой технологии от 0,75 до 1,42 т/га (или на 12 и 23 % соответственно). Оценка крупяных 
свойств выявила более высокое содержание белка и жира в зерне нового сорта, чем у пленчатого и голозер-
ного стандартов Яков и Вятский (в среднем на 2,2 и 0,2 % белка и 1,3 и 0,5 % жира соответственно). Выявлена 
высокая устойчивость сорта Азиль (до 6,4% поражения) к пыльной головне на искусственном и естественном 
фонах. Определены видовой состав грибов и содержание микотоксинов в зерне стандартных сортов овса Яков 
и Вятский, а также 13 голозерных селекционных линий ФИЦ «Немчиновка». Сорт Азиль проявил повышенную 
резистентность к накоплению токсина Т-2. С использованием биохимических методов обнаружена гетероген-
ность нового сорта, состоящая из двух биотипов. При ведении первичного семеноводства рекомендовано ис-
пользовать метод индивидуально-семейственного отбора с двукратной оценкой по потомству и выдерживани-
ем пространственной изоляции с другими голозерными овсами. 

Ключевые слова: голозерный овес, сорт, продуктивность, качество зерна, устойчивость, микоток-
сины.
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The current paper has presented the study results of the new hulless oat variety ‘Azil’, which was developed by 
the method of individual-family selection from the hybrid population ‘Krestyansky local × ZALP’. The purpose of the 
current study was to identify economically valuable traits, physico-biochemical indicators of the grain of the new hul-
less oat variety ‘Azil’. According to the length of the vegetation period, ‘Azil’ is classified as a middle maturing variety. 
In the State Variety Testing, the realized productivity of the variety ‘Azil’ was 5.36 t/ha. During the study, there has 
been found that with intensive and high-intensity cultivation in compliance with the technological methods of protection 
against diseases, weeds and pests, the productivity of the variety ‘Azil’ improved in relation to the basic technology 
from 0.75 to 1.42 t/ha (or on 12 and 23 %, respectively). The estimation of groat properties has revealed a larger 
protein and oil percentage in grain of the new variety than that of the hulled and hulless standard varieties ‘Yakov’ 
and ‘Vyatsky’ (2.2 and 0.2 % of protein; 1.3 and 0.5 % of oil) . There has been identified high loose smut resistance 
of the variety ‘Azil’ (up to 6.4 % damage) on artificial and natural backgrounds. There has been established a fungi 
composition and mycotoxins’ content in grain of the standard oat varieties ‘Yakov’ and ‘Vyatsky’, as well as 13 hulless 
breeding lines of the Federal Research Center “Nemchinovka”. The variety ‘Azil’ has demonstrated an increased re-
sistance to the accumulation of T-2 toxin. Using biochemical methods there has been found heterogeneity of the new 
variety, consisting of two biotypes. When conducting primary seed production, there has been recommended to use 
the method of individual-family selection with a double estimation of the progeny and maintaining spatial isolation with 
other hulless oats. 

Keywords: hulless oats, variety, productivity, grain quality, resistance, mycotoxins.

Введение. Овес издавна считается в России 
традиционной культурой. Несмотря на суще-
ственное сокращение посевных площадей, 
он продолжает широко возделываться на тер-
ритории Российской Федерации. Это связано 
с пониженной требовательностью к почве, спо-
собностью адаптироваться к условиям произ-
растания, разнообразием направлений его ис-
пользования (Зобнина, 2019).

В настоящее время большее распростра-
нение имеют пленчатые сорта. Вместе с тем 
возрастает потребность сельскохозяйствен-
ного производства и пищевой промышленно-
сти в голозерном овсе (Баталова и др., 2019). 
Отсутствие пленки позволяет использовать 
его на кормовые и пищевые цели без предва-
рительной обработки, что значительно снижа-
ет трудовые затраты и стоимость продукции. 
При этом голозерный овес в сравнении с плен-
чатым обеспечивает более высокий выход 
крупы (99,2 и 71,5 % соответственно) (Баталова, 
2015).

Оптимальная сбалансированность белка 
ядра овса по аминокислотному составу в от-
личие от белка пшеницы и ячменя позволяет 
легче усваивать его организмом. Высокой пе-
ревариваемостью и хорошей усвояемостью от-
личается жир, содержание которого в овсяном 
ядре в 2–3 раза больше, чем у других хлебных 
злаков. Голозерные сорта овса характеризу-

ются более высоким содержанием белка, мас-
ла, крахмала в зерне и превосходят пленчатые 
по питательной ценности (Gorash, 2017).

Сдерживающим фактором использования 
голозерных сортов в производстве является 
меньшая, чем у пленчатых форм, урожайность 
зерна, а также слабая изученность вопросов 
агротехники возделывания голозерного овса 
(Trifuntova, 2020). Одним из наиболее значимых 
элементов в технологии возделывания сельско-
хозяйственных культур является установление 
оптимальных доз и периодов внесения азот-
ных удобрений (Reginatto at el., 2021). Известно, 
что внесение азота положительно влияет на ве-
личину урожайности зерна овса, прежде всего 
за счет повышения количества зерен в метел-
ке и крупности зерна  (McCabe and Burke, 2021). 
Возделывание овса на разных фонах питания 
дает возможность определить реакцию культу-
ры на дозы удобрений как по урожайности, так 
и по показателям качества зерна.

К числу основных критериев при созда-
нии сортов овса голозерных и пленчатых форм 
является устойчивость к наиболее распро-
страненным болезням. Пыльная головня овса 
(Ustilago avenae (Pers.)) способна нанести значи-
тельный ущерб посевам за счет снижения ко-
личества и качества зерна (Мишенькина, 2021). 
Поражение фузариозом значительно снижает 
продуктивность метелки, приводит к накопле-
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нию в зерне опасных для человека и животных 
микотоксинов. Токсины грибов рода Fusarium, 
как правило, стойкие соединения, которые 
длительное время сохраняются в продуктах 
питания и кормах на основе зернового сырья 
(Гаврилова и др., 2020). 

Целью настоящей работы являлось выяв-
ление хозяйственно ценных признаков (про-
дуктивность, отзывчивость на элементы ин-
тенсивной технологии, крупяные свойства, 
устойчивость к болезням), физико-биохими-
ческих показателей (содержание белка, жира, 
крахмала в зерне) голозерного сорта овса 
Азиль, созданного в результате творческо-
го сотрудничества ученых ФИЦ «Немчиновка» 
и Ульяновского НИИСХ – филиала СамНЦ РАН.

Материалы и методы исследований. Ис- 
следования проведены в ФИЦ «Немчиновка» 
и Ульяновском НИИСХ – филиале СамНЦ РАН 
в 2018–2021 годах. Изучение селекционно-
го материала осуществляли в соответствии 
с Методикой государственного сортоиспыта-
ния сельскохозяйственных культур (1985 г). 

В результате совместной работы селекцио-
неров двух учреждений  выведен новый сорт 
голозерного овса Азиль. С 2022 г. он включен 
в Государственный реестр селекционных до-
стижений и рекомендован для возделывания 
в Северо-Западном (2), Центральном (3), Волго-
Вятском (4), Средневолжском (7) и Уральском (9) 
регионах. 

Исходная гибридная популяция получена 
в результате скрещивания в 2007 г. голозерно-
го сорта Крестьянский местный и пленчатого 
сорта ЗАЛП, который использовали в качестве 
источника устойчивости к абиотическим и био-
тическим стрессорам, прежде всего к пыльной 
головне. Это позволило придать новому сорту 
высокую степень невосприимчивости к этой 
вредоносной болезни.

Сорт Крестьянский местный был выбран 
как источник устойчивости к полеганию и хо-
рошей вымолачиваемости зерновки из плен-
ки. В результате его использования в качестве 
материнской формы Азиль превосходит обоих 
родителей по устойчивости к полеганию.

Почва опытного участка в ФИЦ «Немчи- 
новка» дерново-подзолистая, среднесуглини-
стая на моренном суглинке с содержанием гу-
муса 1,78–2,15 %. В Ульяновском НИИСХ – фи-
лиале СамНЦ РАН почва опытного участка 
представлена слабовыщелоченным тяжело-
суглинистым черноземом с мощностью гуму-
сового горизонта 0,79 м и содержанием гуму-
са 5,3–5,9 %. Различие в плодородии почв, 
контрастные погодно-климатические условия 
по влагообеспеченности и температурному ре-
жиму в годы проведения исследований позво-
лили объективно оценить выраженность хо-
зяйственно ценных признаков и устойчивость 
нового сорта Азиль к абиотическим стрес- 
сорам.

Оценку на устойчивость растений к поч-
венной кислотности и алюмотоксичности про-

водили во Всероссийском институте генетиче-
ских ресурсов растений имени Н. И. Вавилова 
(ВИР). Способность противостоять к накопле-
нию микотоксинов (Т-2) в зерне определяли 
под руководством Т. Ю. Гагкаевой в лаборато-
рии им. А. А. Ячевского Всероссийского науч-
но-исследовательского института защиты рас-
тений (ВИЗР).

В лаборатории сортовой агротехни-
ки ФИЦ «Немчиновка» под руководством 
П. М.  Политыко изучали реакцию новых со-
ртов на условия при возделывании по базо-
вой, интенсивной и высокоинтенсивной тех-
нологиям. В зависимости от технологии доза 
удобрений дифференцировалась. При базовой 
расчетную дозу N30P40K90 вносили под весен-
нюю культивацию, в интенсивной технологии – 
N30P60K120 под культивацию и N30 в фазу кущения 
в качестве подкормки, высокоинтенсивной – 
перед посевом N30P90K150, затем проводили две 
подкормки по N30. 

Система защитных мероприятий растений 
во всех вариантах опыта включала протрав-
ливание семян препаратом Винцит Форте – 
1,25  л/т в смеси с инсектицидом Пикус с нор-
мой 1 л/т. При базовой технологии по всходам 
применяли гербицид Линтур в дозе 150 г/га, 
в фазу выхода в трубку посевы обрабатывали 
фунгицидом Альто супер – 0,5 л/га. В варианте 
интенсивной технологии применяли гербицид 
Аккурат Экстра – 25 г/га. Для предотвращения 
возможного полегания посевов в рекомендо-
ванную производителем фазу проводили об-
работку ингибитором роста Сапресс с нормой 
0,3 л/га в баковой смеси с фунгицидом Импакт 
Супер – 0,75 л/га и инсектицидом Вантекс – 
0,06  л/га. При высокоинтенсивной технологии 
проводили опрыскивание по всходам герби-
цидом Аккурат Экстра – 35 г/га, фунгицидом 
Альто супер – 0,5 л/га, инсектицидом Вантекс 60 
с нормой 0,06 л/га. В фазу выхода в трубку посе-
вы обрабатывали регулятором роста Сапресс 
0,3 л/га + фунгицид Импакт Супер – 0,75 л/га. 
В фазу выметывания для защиты от болезней 
использовали фунгицид Консул 0,8 л/га, а про-
тив вредителей – инсектицид Данадим Пауер 
в дозе  0,6 л/га. 

Обработка экспериментальных данных 
проведена с использованием статистических 
компьютерных программ.

Результаты и их обсуждение. В годы про-
ведения конкурсного сортоиспытания сорта 
Азиль  в качестве стандарта использовали го-
лозерный сорт Вятский.

Продолжительность вегетационного пери-
ода у сорта Азиль в среднем за 2018–2021 гг. со-
ставила 90 дней, у стандарта Вятский – 91 день, 
а у сорта Яков, принятого в качестве стандарта 
для пленчатых овсов, – 93 дня. 

В таблице 1 представлена урожайность со-
ртов в двух точках испытания за четыре года. 
Из данных следует, что новый сорт превышает 
по урожаю стандарт Вятский.
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В конкурсном сортоиспытании в ФИЦ 
«Немчиновка» урожайность сорта Азиль варьи-
ровала от 1,77 до 3,76 т/га, в Ульяновской об-
ласти – от 1,50 до 2,81 т/га. В Государственном 
сортоиспытании максимальная урожайность 
была получена в 2020 г. на Калининградском 
ГСУ – 5,36 т/га.

Генетический потенциал продуктивности 
сорта Азиль возможно реализовать при возде-
лывании по технологии, максимально учитыва-
ющей биологические особенности сорта. 

Представленные в таблице 2 результа-
ты испытания сортов овса при разных техно-

логиях говорят о том, что голозерные формы 
с повышением уровня агрофона отзывались 
большей прибавкой урожайности в сравне-
нии с пленчатым стандартом. При базовой тех-
нологии урожайность сорта Азиль составила 
в среднем 82 % от уровня урожайности плен-
чатого стандарта, а при высокоинтенсивной – 
88 %. Интенсификация положительно влияла 
на увеличение массы 1000 зерен, которая ва-
рьировала в пределах от 34,2 до 35,0 г, при ба-
зовой технологии в среднем она составляла 
31,2 г.

Таблица 1. Урожайность сорта Азиль в конкурсном сортоиспытании, т/га
Table 1. Productivity of the variety ‘Azil’ in the Competitive Variety Testing, t/ha

Сорт
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. Урожайность в % к St

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Вятский st 1,58 1,22 2,86 1,73 2,64 2,02 1,18 0,85 – –
Азиль 1,77 1,50 3,76 1,73 2,81 2,81 2,85 1,91 135 136

Примечание. 1 – ФИЦ «Немчиновка», 2 – Ульяновский НИИСХ – филиал СамНЦ РАН.

Таблица 2. Урожайность сортов овса при разных технологиях возделывания
Table 2. Productivity of oat varieties under different cultivation technologies

Сорт Технология
Урожайность, т/га

Среднее
Прибавка 

2018 2019 2020 т/га %

Яков
1 7,07 6,50 9,45 7,67 – –
2 7,32 7,50 10,12 8,31 0,64 8
3 7,64 8,41 10,17 8,74 1,07 14

Немчиновский 61
1 4,52 6,23 7,55 6,10 – –
2 5,57 6,95 8,33 6,95 0,85 14
3 6,74 7,60 8,77 7,70 1,60 26

Азиль
1 4,78 6,41 7,39 6,29 – –
2 5,66 7,26 8,21 7,04 0,75 12
3 6,65 7,87 8,60 7,71 1,42 23

НСР05 ±0,26 ±0,22 ±0,19 – – –

Примечание. 1 – базовая, 2– интенсивная, 3 – высокоинтенсивная

В ФИЦ «Немчиновка» проведена оценка 
качества зерна и крупяных свойства сортов 
Азиль, Вятский и Яков (табл. 3, 4). У сорта Азиль 
выше в зерне содержание белка (13,6 %) и жира 

(5,7 %), причем не только в сравнении с пленча-
тым стандартом, но и голозерным. В условиях 
Ульяновской области у сорта Азиль содержа-
ние белка в зерне достигало 14–15 %. 

Таблица 3. Качество зерна у сорта Азиль в сравнении со стандартами
Table 3. Grain quality of the variety ‘Azil’ in comparison with the standards

Год
Белок, % Жир, % Крахмал, %

Яков Вятский Азиль Яков Вятский Азиль Яков Вятский Азиль
2018 13,1 13,8 14,7 4,5 4,5 5,0 36,4 60,5 54,1
2019 13,5 13,4 14,3 4,0 4,0 4,6 49,6 65,6 65,3
2020 8,5 11,6 10,9 3,8 3,9 4,2 63,0 68,1 70,0
2021 10,7 13,9 14,5 5,4 8,5 8,9 37,8 45,9 41,7

Среднее 11,4 13,2 13,6 4,4 5,2 5,7 46,7 60,0 57,8

По содержанию крахмала в зерне Азиль пре-
восходит пленчатый стандарт Яков (+11,1 %), 
но немного уступает Вятскому (–2,2 %). 

Оценка крупяных свойств заключалась 
в приготовлении каши. Для этого к 20 г овся-
ной крупы добавляли 50 мл воды и варили 
на водяной бане в течение 70 мин в соответ-
ствии с методикой. Разваримость и вкус каши 
сорта Азиль были на уровне пленчатого стан-
дарта Яков. 

Зерно голозерного овса из-за отсутствия 
пленок и лучшего баланса питательных веществ 
привлекательно в качестве сырья, используе-
мого для переработки в продукты, предназна-
ченные для детского, диетического и набираю-
щего популярность функционального питания. 
При этом большое значение имеет устойчивость 
к наиболее вредоносным болезням, обеспечива-
ющая сокращение химических средств защиты, 
применяемых в технологии возделывания. 
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Оценку устойчивости сорта Азиль к пора-
жению местными расами пыльной головни 
на искусственном и естественном фоне про-
водили параллельно в ФИЦ «Немчиновка» 
и Ульяновском НИИСХ – филиале СамНЦ РАН.

В условиях Московской области пора-
жение нового сорта не превышало 2,4 %, 
в Ульяновской области – 6,4 %, при этом вос-
приимчивый сорт голозерного овса Вятский 
поразился соответственно на 56,3 и 94,6 %. 
Полученные данные позволяют отнести Азиль 
к сортам с высокой устойчивостью к пораже-
нию пыльной головней, что, несомненно, явля-
ется достижением в селекции сортов голозер-
ного овса.

При использовании овса на продоволь-
ственные и кормовые цели большое значение 
имеет резистентность к накоплению микоток-
синов в зерне. В 2019–2020 гг. под руковод-
ством Т. Ю. Гагкаевой в ВИЗРе изучали видо-
вой состав грибов и содержание токсинов 
в зерне сортов пленчатого овса Яков, голозер-
ного Вятский и 13 голозерных селекционных 
линий  селекции ФИЦ «Немчиновка». В резуль-
тате проведенных исследований установле-
но, что микобиоту на зерне овса представля-
ют преимущественно грибы родов Alternaria 
(15–90 %), Cochliobolus (1–33 %), Clodosporium 
(1–19 %), Ericoccum (0–11 %), Fusarium (3–17 %). 
Основным представителем фузариевых гри-
бов был F. рoae, продуцирующий ниваленол, 
и F.  Langsethiae, продуцирующий Т-2/НТ-2 ток-
сины. В данном опыте сорт Азиль проявил от-
носительно высокую устойчивость к накопле-
нию токсина Т-2. 

В зерне сорта Азиль в 2019 г. при трехне-
дельном перестое на корню содержание ток-
сина Т-2 составило 225 мкг/кг, а у стандар-
та – Яков – 1230 мкг/кг. В 2020 г. при уборке 
в оптимальные сроки в зерне сорта Азиль со-
держалось токсина Т-2 20 мкг/кг, а у сорта 
Яков – 790 мкг/кг.

Запасные белки зерна овса – проламины 
у сорта Азиль изучали И. Н. Перчук в отделе 
биохимии молекулярных исследований ВИРа 
и А. В. Любимова в лаборатории сортовой иден-
тификации Федерального государственного 
бюджетного образовательного учреждения 
высшего образования «Государственный аграр-
ный университет Северного Зауралья» (ФГБОУ 
ВО ГАУ Северного Зауралья). Независимо друг 
от друга они пришли к выводу, что сорт Азиль 
по комплексному составу авенина гетероген-
ный и состоит из двух биотипов. Частота встре-
чаемости биотипов № 25 и 77 по базе ВИРа со-
ставила 57 и 35 %.  

По данным А. В. Любимовой, частота 
встречаемости близка к соотношению 55:45. 
При этом тип спектра имел следующую генети-
ческую формулу авенина А0 и А2: BhcdC3+7.

Судя по электрофореграммам, предо-
ставленным И. Н. Перчук, у одного из биоти-
пов № 25 сорта Азиль более половины белков 
идентичны по биотипу № 11 его материнской 
формы Крестьянскому местному, а у биотипа 
№ 77 семь белков идентичны по биотипу № 121 
его отцовской формы сорту ЗАЛП.

Гетерогенность по биотипному составу сле-
дует учитывать при ведении первичного се-
меноводства сорта. Для сохранения уровня 
адаптивности сорта в питомнике размноже-
ния первого года должно соблюдаться соотно-
шение биотипов. С этой целью единственным 
способом сохранения заданного соотношения 
и сорта в чистоте является метод индивидуаль-
но-семейного отбора  с двукратной оценкой 
по потомству. Во избежание биологического 
засорения ввиду склонности морфотипа к пе-
реопылению, необходимо выдерживать про-
странственную изоляцию, особенно с другими 
сортами и линиями голозерного овса.

При анализе элит, попадающих в выборку 
для закладки питомника испытания потомств, 
следует учитывать показатель полноты вы-
шелушивания. Отбирать при закладке питом-
ника испытаний потомств первого года толь-
ко те элиты, у которых при обмолоте остаются 
не вышелушенными 1–2 физиологически недо-
зрелых зерна, которые можно легко отделить 
от цветковой пленки путем надавливания дву-
мя пальцами. 

По нашим наблюдениям, при комбайни-
ровании некоторая часть зерновок, в сред-
нем 5–7 %, не вышелушиваются. Уборку не-
обходимо привязывать к влажности зерна. 
Оптимальная влажность 16–18 %, обеспечива-
ющая полноту вышелушивания 92–95 %. 

Выводы. В результате многолетне-
го сотрудничества селекционеров ФИЦ 
«Немчиновка» и Ульяновского НИИСХ – фи-
лиала Сам НИЦ РАН создан сорт голозерно-
го овса Азиль (патент №12078 от 11.04.2022 г). 
С 2022 г. сорт рекомендован к возделыва-
нию по Северо-Западному  (2), Центральному 
(3), Волго-Вятскому (4), Средневолжскому (7) 
и Уральскому (9) регионам РФ. Результаты 
изучения комплекса элементов техноло-
гии возделывания сорта Азиль показали, 
что при интенсивной технологии урожайность 
зерна достигала 8,6 т/га, при этом прибавка 
к уровню урожайности при базовой техноло-
гии достигала 1,2 т/га. Сорт способен форми-

Таблица 4. Оценка крупяных свойств зерна (2019–2021 гг.)
Table 4. Estimation of groat properties of grain (2019–2021)

Сорт Консистенция каши Цвет каши Коэффициент разваримости Вкус, балл
Яков полувязкая кремовая с коричневым 4,5 3,5
Вятский вязкая кремовая 4,5 4,5
Немчиновский 61 вязкая кремовая 4,7 3,5
Азиль вязкая кремовая 4,5 3,5
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ровать зерно с повышенным содержанием 
белка, жира и крахмала (до 14,7, 8,9 и 70,0  %  
соответственно). Исследования на искусствен-
ном инфекционном фоне показали, что сорт 
обладает устойчивостью к поражению москов-
ской (2,4 %) и ульяновской (6,4 %) популяци-
ями рас пыльной головни. Изучение реакции 
сорта на стрессовые факторы показало высо-
кую устойчивость к почвенной кислотности 
и алюмотоксичности. Кроме того, Азиль проя-

вил относительно высокую устойчивость к по-
ражению фузариевыми грибами, что обеспечи-
ло низкое накопление в зерне токсина Т-2. Так, 
в 2019 г. он накапливал в 5,5 раза, а в 2020 г. – 
в 40 раз меньше токсина по сравнению с плен-
чатым сортом Яков. Новый сорт относится к ов-
сам зернового направления использования, 
обладает хорошими вкусовыми качествами, 
хорошо разваривается, его зерно можно при-
менять как сырье в пищевой промышленности.
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Яковлева О. Д.– подготовка рукописи; Лейбович  Я. Г. – выполнение полевых / лабораторных опытов 
и сбор данных; Филоненко З .В. – выполнение лабораторных опытов; Разумовская Л. Г. – выполне-
ние лабораторных опытов; Политыко П. М. – подготовка опыта, обработка полученных результатов 
опыта, анализ данных.

Все авторы прочитали и одобрили окончательный вариант рукописи.


