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Вредоносными и распространенными в условиях лесостепи Приобья являются пыльная (Ustilago avenae 
(Pers.) Jens.) и покрытая (Ustilago kolleri Wille) головни овса. Недобор зерна в отдельные годы может достигать 
25%, а в годы эпифитотий – до 50%. Цель исследований заключалась в выявлении устойчивости сортов овса 
посевного к пыльной и покрытой головне в условиях лесостепи Приобья. Исследования выполнены на фитопа-
тологическом участке лаборатории генофонда растений СибНИИРС – филиал ИЦиГ СО РАН в 2018–2021 годы. 
Объектами исследований служили российские сорта из мировой коллекции ВИР им. Н. И. Вавилова. Изучено 
64 генотипа овса на устойчивость к местным популяциям пыльной и покрытой головни. Установлена суще-
ственная корреляция между поражением растений пыльной и покрытой головней и температурой почвы в пе-
риод третья декада мая – первая декада июня (r = 0,76 и r = 0,73). Не установлено существенной зависимости 
поражения растений от среднесуточной температуры воздуха (r = 0,32 и r = 0,48). Определена отрицательная 
зависимость (r = –0,77 и r = –0,71) между проявлением болезни и количеством осадков, выпавших в период 
посев – всходы. Установлено, что большинство сортов восприимчивы к возбудителям. По устойчивости к голов-
невым грибам в условиях искусственного инфекционного фона выделились сорта овса посевного: Сибирский 
Геркулес, Факел, Рысак и Уралец. Эти сорта характеризуются высокой урожайностью, массой 1000 зерен, 
устойчивостью к полеганию. 
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Loose smut (Ustilago avenae (Pers.) Jens.) and covered smut (Ustilago kolleri Wille) are considered to be 
the most harmful and widespread in the forest-steppes of the Pre-Ob region. The poor grain yields in some years 
could reach up to 25%, and up to 50% in the years of epiphytoties. The purpose of the current study was to identify 
the resistance of oat varieties to dusty and covered smut in the forest-steppes of the Pre-Ob region. The study was 
carried out at the phytopathological plot of the laboratory for plant gene pool of the SRIPCB, the branch of Institute 
of Cytology and Genetics, Siberian Branch of RAS in 2018–2021. The objects of research were Russian varieties from 
the world collection of VIR named after V. I. Vavilov. There have been studied 64 oat genotypes for resistance to local 
populations of loose and covered smut. There has been established a significant correlation between plants’ damage 
caused by loose and covered smut and soil temperature during the period ‘third decade of May – the first decade 
of June’ (r = 0.76 and r = 0.73). There was no significant correlation between plants’ damage and the average daily 
air temperature (r = 0.32 and r = 0.48). There has been determined a negative relationship (r = –0.77 and r = –0.71) 
between the manifestation of the disease and the amount of precipitation during the period ‘sowing-sprouts’. There has 
been established that most varieties are susceptible to pathogens. According to smut fungi resistance under condi-
tions of an artificial infectious background, there have been identified such oat varieties as ‘Sibirsky Gerkules’, ‘Fakel’, 
‘Rysak’ and ‘Uralets’. These varieties are characterized by large productivity, 1000-grain weight, resistance to lodging. 

Keywords: oats, resistance, pathogen, covered smut, loose smut.

Введение. Овес посевной является одной 
из важных и распространенных сельскохозяй-
ственных культур мира. Данная культура уни-
версальна как по широте распространения, так 
и по использованию. Он выращивается во всех 
зерносеющих областях России (Николаев и др., 
2019; Зобнина и др., 2022). Высокий уровень 

производства овса посевного определяется 
его разносторонним использованием (произ-
водство крупы, муки, на корм животным). 

Новосибирская область занимает второе 
место (после Алтайского края) среди крупней-
ших производителей овса в Сибирском феде-
ральном округе. Одним из факторов, снижаю-
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щих получение стабильного урожая с высоким 
качеством зерна овса посевного, являются 
болезни (Свиркова и др., 2016; Zhuikova et al., 
2021). Наиболее вредоносными и распростра-
ненными в условиях лесостепи Приобья яв-
ляются пыльная (Ustilago avenae (Pers.) Jens.) 
и покрытая (Ustilago kolleri Wille) головня овса. 
Недобор зерна от данных возбудителей может 
достигать 20–25%, а в годы эпифитотий – 50% 
(Menzies et al., 2019; Мешкова и др., 2020). 

Пыльную и покрытую головню овса отме-
чают ежегодно, при этом большинство воз-
делываемых сортов в той или иной степени 
поражается патогеном, зерно становится не-
пригодным как для продовольственных, так 
и для фуражных целей (Жуйкова и др., 2020; Hu 
et al., 2018). Головневые грибы поражают са-

мую главную часть растения – метелку. В связи 
с этим урожай от больных растений уничтожа-
ется целиком или сильно снижается (Бехтольд 
и др., 2020). Возбудитель Ustilago avenae раз-
рушает метелку полностью во время выме-
тывания овса. Отдельные колоски почти це-
ликом превращаются в пылящую споровую 
массу черного цвета (Brodführer et al., 2022). 
Симптомы возбудителя Ustilago kolleri заметны 
с начала выхода метелок из влагалища, образу-
ются недоразвитые метелки. Различие между 
возбудителями заключается в том, что покры-
тая головня не разрушает метелку полностью, 
колосковые чешуйки остаются целыми или ча-
стично разрушаются и прикрывают споровую 
массу (рис. 1, 2).

Рис. 1. Пыльная головня овса (Ustilago avenae)
Fig. 1. Loose smut of oats (Ustilago avenae)

Рис. 2. Покрытая головня овса (Ustilago kolleri)
Fig. 2. Covered smut of oats (Ustilago kolleri)

Экологически выгодной и перспективной 
селекционной работой в повышении урожай-
ности остается выведение и использование 
устойчивых к головневым болезням высоко-
продуктивных сортов. Исследования в этом 
направлении были и остаются актуальными 
(Мешкова и др., 2020).

Цель исследования – выявить источники 
устойчивости овса к пыльной и покрытой го-
ловне в условиях лесостепи Приобья.

Материалы и методы исследований. 
Исследования выполнены на фитопатологиче-
ском участке лаборатории генофонда расте-
ний СибНИИРС – филиал ИЦиГ СО РАН в 2018–
2021 годы. Объектами исследований служили 
российские сорта из мировой коллекции ВИР 
им. Н. И. Вавилова. За 2018–2021 гг. изучено 64 
генотипа овса на устойчивость к местным по-
пуляциям пыльной и покрытой головни. 

Для инокулирования семян овса возбуди-
телями использовали методические рекомен-

дации под ред. Бахаревой Ж. А и Христова Ю. А. 
(2003). Заражение семян проводили за месяц 
до посева. Сортом-индикатором служил сорт 
Ровесник селекции СибНИИРС, сильно вос-
приимчивый к двум патогенам. Посев прово-
дили в оптимальные для культуры сроки (пер-
вая декада мая). Опыты размещали по пару. 
Обработка почвы – зяблевая вспашка, ранне-
весенняя культивация, предпосевное внесение 
удобрений. Посев овса проводили кассетной 
сеялкой СКС-6 – 10, каждого сорта высевали 
не менее 100 инфицированных зерен в трех-
кратном повторении. Температуру почвы из-
меряли в посевах овса на глубине 0–5, 5–10 см. 
Наблюдения за температурой почвы проводи-
ли измерителями-регистраторами (логгерами) 
температуры EClerk-M-RHT с интервалом 3 ч.

Уборку зараженного материала выполня-
ли вручную. Для характеристики устойчивости 
сортов использовали метод учета по стеблям 
(подсчитывали количество больных и здоровых 



Зерновое хозяйство России. Т. 14, № 3. 2022104

растений и высчитывали процент поражения 
от общего числа), регистрирующий действитель-
ную реакцию растений на внедрение паразита 
(особенно у слабовосприимчивых образцов). 

Устойчивость сортов к патогенам классифи-
цировали по максимальному проценту пора-
жения за ряд лет. Степень поражения опреде-
ляли по шкале ВИР (Бахарева и др., 2003) :

0 – высокая устойчивость, поражение от-
сутствует;

1 – практическая устойчивость, поражение 
не превышает 5%;

2 слабая восприимчивость, поражение 
не превышает 25%;

3 – средняя восприимчивость, поражение 
не превышает 50%;

4 – сильная восприимчивость, поражение 
более 50%. 

Математическая обработка данных прове-
дена с помощью пакета прикладных программ 
СНЕДЕКОР 5. Устойчивость образцов к полега-
нию определяли по общепринятым методикам.

Результаты и их обсуждение. Развитие 
головневых болезней и их жизнеспособность 
во многом зависят как от устойчивости сорта, 
так и от условий окружающей среды. 

Температура почвы оказывает существен-
ное влияние на инокуляцию проростков в пе-
риод прорастания и начала развития растений 
овса. Возбудители Ustilago avenae и Ustilago 
kolleri лучше развиваются при температуре по-
чвы 10–25 oС. В условиях резко континенталь-

ного климата лесостепи Приобья наблюдают-
ся колебания режимов температур (заморозки 
в мае) и влажности. В наших исследованиях 
установлена существенная корреляция меж-
ду поражением растений пыльной и покрытой 
головней и температурой почвы в период тре-
тья декада мая – первая декада июня (r = 0,76 
и r = 0,73). Не установлено существенной зави-
симости поражения растений от среднесуточ-
ной температуры воздуха (r  =  0,32 и r  =  0,48). 
Определена отрицательная зависимость 
(r  =  –0,77 и r  =  –0,71) между проявлением бо-
лезни и количеством осадков, выпавших в пе-
риод посев – всходы. 

Условия периода от посева до окончатель-
ной оценки генотипов овса на устойчивость 
к головневым болезням изменялись в годы ис-
следований от прохладных с избыточным ув-
лажнением в 2018 г. (ГТК = 2,6) до слабо засуш-
ливых с оптимальным увлажнением в 2021 г. 
(ГТК = 1,2). В 2019 и 2020 гг. гидротермический 
коэффициент составил 1,5 для каждого года. 

В 2018 г. в связи с низкими температурами 
воздуха и большим количеством осадков в пе-
риод посев – всходы инфекционной нагрузки 
практически не было. Поражение восприимчи-
вого сорта индикатора составило 9,7%, осталь-
ные генотипы оказались устойчивыми. 

В результате исследования было установ-
лено, что большинство сортов восприимчивы 
к возбудителям Ustilago avenae и Ustilago kolleri 
(рис. 3).

Рис. 3. Распределение сортов овса по устойчивости к пыльной и покрытой головне  
(искусственный инфекционный фон, 2018–2021 гг.)

Fig. 3. Distribution of the oat varieties according to covered and loose smut resistance  
(artificial infectious background, 2018–2021)

Доля иммунных сортов к пыльной голов-
не составила 6,0%, устойчивых – 13,0%, к по-
крытой головне – 13,0 и 9,0% соответственно. 
К возбудителю U. avenae в изученном генофон-
де преобладали слабовосприимчивые и сред-
невосприимчивые генотипы, на долю которых 
приходилось 50,0% и 22,0%. Со слабой сте-
пенью поражения к пыльной головне за годы 
исследований выделились сорта Тюменской 

селекции – Малыш (2,1–9,1%) и Отрада 
(2,6–9,8%), Новосибирской – Сиг (2,9–9,1%), 
Новосибирский 5 (0–4,2%). Среди сортов 
Омской селекции устойчивость к возбудите-
лю подтверждают Факел (0–0,6%), Сибирский 
Геркулес (0%) и Тарский голозерный (0–1,1%). 
Сорта Уральского региона и Алтайского края 
в основном оказались средневосприимчи- 
выми. 
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У 9,0% генотипов была сильная степень 
поражения фитопатогеном. Сорт Ужурский 
(г.  Новосибирск) поражался до 77,9%, Конкур 
(г. Самара) – до 76,9%, у сорта Алдан (г. Кемерово) 
степень поражения – до 71,8% в годы исследо-
ваний. 

При поражении возбудителем U. kolleri на-
блюдалась иная тенденция. Значительная груп-
па (более 50%) представлена средне и сильно 
восприимчивыми сортами. Доля высоко устой-
чивых форм составила 13%. Это такие сорта, 
как Сибирский Геркулес, Факел и Тарский го-
лозерный (г. Омск), Рысак (г. Самара), Уралец 
(г. Екатеринбург). Со слабой степенью устой-

чивости к патогену (от 3,1 до 18,9) выделились 
сорта Новосибирский 5, Сиг (г. Новосибирск), 
Орфей (Алтайский край), Алдан, Тайдон 
и Креол (г. Кемерово). Степень поражения у со-
ртов Пегас, Корифей, Чемал (Алтайский край), 
Краснообский, Ровесник, Новосибирский 88 
(г. Новосибирск), Тубинский (г. Красноярск) ва-
рьировала от 42,0 до 91,9%.

Наибольший интерес представляют сорта, 
показавшие высокую устойчивость к двум па-
тогенам во все годы исследований (табл. 1). 
Это Сибирский Геркулес, Факел (г. Омск), Рысак 
(г. Самара) и Уралец (г. Екатеринбург). 

Таблица 1. Сорта овса, выделившиеся по устойчивости к пыльной и покрытой головне 
(инфекционный фон, 2019–2021 гг.)

Table 1. The oat varieties distinguished by loose and covered smut resistance  
(infectious background, 2019–2021)

Сорт Оригинатор
Максимальный процент поражения
U. avenae U. kolleri

Ровесник (стандарт восприимчивости) ФГБНУ ФИЦ ИЦиГ СО РАН, 
г.Новосибирск

34,9 51,4
Новосибирский 5 4,2 51,4
Сибирский Геркулес

ФГБНУ Омский АНЦ, г. Омск
0 5,1

Факел 0,6 0

Рысак ФГБНУ Самарский ФИЦ, 
г. Самара 0,9 0

Уралец ФГБНУ Уральский ФАНИЦ 
Уо РАН, г. Екатеринбург 0 0,5

Наибольший интерес для селекции пред-
ставляют сорта с комплексной устойчивостью 

к головневым болезням, обладающие высоки-
ми хозяйственными признаками (табл. 2). 

Таблица 2. Хозяйственная характеристика сортов овса с комплексной устойчивостью  
к пыльной и покрытой головне (инфекционный фон, 2019–2021 гг.)

Table 2. Economic characteristics of the oat varieties  
with complex loose and covered smut resistance (infectious background, 2019–2021)

Сорт Устойчивость 
к полеганию, балл

Высота  
растений, см

Масса  
1000 зерен, г

Продуктивная 
кустистость

Урожайность с зараженных 
растений (min…max), г/м2

Ровесник, ст. 9 92 35,5 1,8 231…658
Новосибирский 5 9 97 31,5 1,7 322…677
Сибирский 
Геркулес 5 110 37,4 2,3 543…799

Факел 9 100 29,4 2,3 786…879
Рысак 9 93 38,5 2,1 347…625
Уралец 9 90 27,4 2,2 311…789
НСР05 – 3,82 2,17 0,27 –

Высокой урожайностью, устойчивостью 
к полеганию и болезням выделяются сорта 
Факел и Уралец. Сорт Сибирский Геркулес 
уступает сорту стандарту по устойчивости 
к полеганию, но превышает по урожайности. 
Рысак отличается устойчивостью к болезням, 
полеганию, крупностью зерна превышает 
сорт Ровесник, урожайность на уровне стан-
дарта. 

Выводы. В результате исследований было 
установлено, что большинство сортов вос-
приимчивы к возбудителям Ustilago avenae 
и Ustilago kolleri. По устойчивости к головне-

вым грибам в условиях искусственного ин-
фекционного фона выделились генотипы овса 
посевного: Сибирский Геркулес, Факел, Рысак 
и Уралец. Эти сорта характеризуются высокой 
урожайностью, массой 1000 зерен, устойчиво-
стью к полеганию и могут быть рекомендова-
ны для вовлечения в селекционный процесс 
по Западно-Сибирскому региону. Установлена 
существенная корреляция между поражением 
растений пыльной и покрытой головней и тем-
пературой почвы (r = 0,76 и r = 0,73).

Работа поддержана бюджетным проектом 
ИЦиГ СО РАН № FWNR-2022-0018. 
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