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Озимая пшеница занимает основную долю в структуре сельскохозяйственных угодий Ростовской области. 
Основным фактором ухудшения производства качественного зерна в данной области считается клоп вредная 
черепашка. Применяемые при возделывании пшеницы агротехнические мероприятия и средства защиты рас-
тений оказывают существенное влияние на формирование, развитие и структуру популяции вредителя. Цель 
исследований заключалась в определении влияния высеваемых сортов озимой пшеницы на численность и фе-
нотипическую структуру ростовской популяции клопа вредная черепашка в условиях применения или отсут-
ствия химических обработок. В соответствии с «Методическими указаниями по регистрационным испытаниям 
инсектицидов, акарицидов, моллюскоцидов и родентицидов в сельском хозяйстве» и методами феногенетики 
проведен анализ, учеты численности и изучение фенотипической структуры популяции клопов. Установлено, 
что колебания численности и изменение внутривидовой структуры популяции вредной черепашки зависят от 
сортовых особенностей высеянной пшеницы. Наиболее значительные изменения в популяции вредителя на-
блюдались на необработанных посевах сорта Юка. Выявлено, что применение инсектицидов разных химиче-
ских классов снижает численность личинок клопов от 3 до 0 экз./м2, но при этом отмечается трансформация 
фенооблика популяции вредителя, заключающаяся в возрастании в структуре доли первого морфотипа на 
13,5–23,5% и уменьшении второго морфотипа на 10,4–36,3%. Наибольшая фенотипическая модификация по-
пуляции клопов наблюдалась на посевах пшеницы, обработанных инсектицидом Би-58 Новый, КЭ (400 г/л), что 
свидетельствует о необходимости ограничения его применения или использования в баковых смесях.
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ская структура популяции.
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Winter wheat occupies the main share in the structure of agricultural land in the Rostov region. The main factor 
in the deterioration of high-quality grain production in this area is the corn bug. Agrotechnical measures and plant 
protection products used in wheat cultivation have a significant impact on the formation, development and structure 
of the pest population. The purpose of the current study was to determine the effect of the sown winter wheat variet-
ies on the number and phenotypic structure of the Rostov corn bug population under the use or absence of chemical 
treatments. In accordance with the “Methodical recommendations on the registration tests of insecticides, acaricides, 
molluscicides and rodenticides in agriculture” and phenogenetics methods, there have been conducted the analysis 
and registration of the corn bug number and the study of its phenotypic structure. There has been established that 
fluctuations in the number and changes in the intraspecific structure of the corn bug population depended on the 
varietal characteristics of the sown wheat. The most significant changes in the pest population were established on 
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untreated sowings of the variety ‘Yuka’. There has been found out that the use of insecticides of different chemical 
classes reduces the number of bug larvae from 3 to 0 pcs./m2, but at the same time, there is a transformation of the 
phenotype of the pest population, when the share of morphotype 1 in the structure increases on 13.5–23.5% and the 
share of morphotype 2 decreases on 10.4–36.3%. The greatest phenotypic modification of the corn bug population 
was registered on wheat sowings treated with insecticide Bi-58 New, EC (400 g/l), which indicates the need to limit its 
use or use in tank mixtures.

Keywords: corn bug, number, variety, wheat, insecticides, phenotypic structure of the population.

насекомых-вредителей, в частности усиливать 
в них процессы адаптивного фенотипического 
полиморфизма и изменять их пищеваритель-
ную стратегию (Капусткина, 2018 b; Воробьева 
и Аргер, 2019).

Другим фактором, влияющим на числен-
ность вредной черепашки и ускоряющим 
адаптивную изменчивость в ее популяциях, 
являются используемые на посевах инсекти-
циды. Это обусловлено тем, что производите-
ли, стремящиеся получить высококачествен-
ное зерно пшеницы, применяют инсектициды 
не только в годы подъема численности вреди-
теля, но и в годы его депрессии. При этом ча-
сто сверх регламентированных обработок по-
севов проводят еще одну-две дополнительные. 
Такое бессистемное применение химических 
средств защиты приводит к селективному от-
бору устойчивых к ним особей в популяциях 
клопов, что вызывает снижение эффективно-
сти инсектицидов, увеличение экономических 
затрат и вредоносности. В некоторых районах 
Ростовской области отмечено формирование 
резистентных популяции вредной черепаш-
ки на фоне применения препаратов из группы 
пиретроидов и фосфорорганических соеди- 
нений.

Интенсивность микроэволюционных пре-
образований, направленных на формирова-
ние резистентности, отражает динамика фено-
типических изменений структуры популяции 
вредной черепашки. Известно, что инсекти-
цидный пресс приводит к сокращению частоты 
встречаемости некоторых морфотипов и росту 
адаптивных вариаций. Ранее на фоне частого 
применения препарата Би-58 Новый, КЭ (400 
г/л) в ставропольской и краснодарской попу-
ляциях клопов отмечалось увеличение часто-
ты встречаемости морфотипов, отвечающих 
за формирование устойчивости к нему.

Исходя из вышесказанного, обоснованный 
выбор сортов пшеницы, своевременная со-
ртосмена, регламентированное применение 
средств защиты растений и мониторинг фе-
нотипической структуры популяции позволят 
не только снизить потери от вредной черепаш-
ки и оценить формирование резистентности 
к применяемым препаратам, но и существенно 
стабилизировать фитосанитарную обстановку.

Цель исследований состояла в определе-
нии влияния высеваемых сортов озимой пше-
ницы на численность и фенотипическую струк-
туру ростовской популяции клопа вредная 
черепашка в условиях применения или отсут-
ствия химических обработок.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили на 6 сортах ози-

Введение. Озимая пшеница занимает ос-
новную долю в структуре сельскохозяйствен-
ных угодий Ростовской области. Несмотря 
на ежегодный рост посевных площадей 
под пшеницей и получаемых урожаев, из-за 
прогрессирующего ухудшения фитосанитар-
ной обстановки полей в области отмечает-
ся снижение качества зерна (Хилевский и др., 
2017; Маркарова, 2019). Одним из ключевых 
факторов ухудшения производства качествен-
ного урожая зерна считается клоп вредная 
черепашка. Повреждения клопов приводят 
к существенным биохимическим изменениям 
в зерне и ухудшению всех его качеств. При от-
сутствии скоординированной защиты посевов 
пшеницы от данного вредителя полученный 
урожай зерна становится непригодным для его 
использования в продовольственных, посев-
ных и фуражных целях (Вилкова и др., 2018; 
Davari and Parker 2018; Rapaport et al., 2019). 
К сожалению, влияние клопов на будущий уро-
жай зерна нередко в хозяйствах недооценива-
ется, и защита посевов пшеницы от них часто 
отодвигается на второй план, в результате это-
го создаются благоприятные условия для их 
развития, роста вреда и расширения ареала.

На территории Ростовской области числен-
ность клопа вредная черепашка ежегодно до-
стигает и превышает ЭПВ. Ранее было установ-
лено, что в годы с избыточным увлажнением 
численность личинок клопов на посевах пше-
ницы составляет 6,8–22,2 экз./м2, в годы со слабо 
засушливым климатом – 11–15,3 экз./м2, в годы 
с нормальным увлажнением численность ли-
чинок не превышает 8 экз./м2 (Капусткина 
и Хилевский, 2020). Это свидетельствует о том, 
что помимо метеорологических факторов, 
на популяцию вредителя влияет комплекс дру-
гих экологических факторов (биотических, 
абиотических и антропогенных). В особенности 
на численность клопов существенное воздей-
ствие оказывают антропогенные факторы (из-
менение технологии возделывания, широко-
масштабное применение химических средств 
защиты и т.д.).

В значительной степени на формирование 
и развитие популяции вредной черепашки 
влияют сортовые особенности зерновых куль-
тур, выступающие в роли средообразующего 
фактора. Современные сорта пшеницы, отли-
чающиеся высокой устойчивостью к основным 
лимитирующим продуктивность экологиче-
ским факторам и повышенной урожайностью, 
могут не обладать необходимой иммунологи-
ческой реакцией на повреждения вредителя 
стратегии (Капусткина, 2018 а). Такие сорта мо-
гут оказывать сильное влияние на популяцию 
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мой пшеницы (Гром, Юка, Станичная, Иришка, 
Васса и Зерноградка 9). Полевые опыты 
с 2013 по 2021  год проводили на территории 
ООО  «Успех Агро» (Сальский район, Ростов- 
ская область).

Агрометеорологические условия в Ростов- 
ской области за годы исследований отличались 
от среднемноголетних показателей, но в целом 
были благоприятны для развития вредной че-
репашки. Так, 2013 и 2020 гг. характеризовались 
нормальным увлажнением посевов (ГТК = 1,4), 
2014–2017 гг., 2019 и 2021 гг. – избыточным ув-
лажнением (ГТК = 1,7–3,8), 2018 г. был слабо за-
сушливым (ГТК = 1,3).

Средняя температура воздуха в период ми-
грации клопов превышала среднемноголет-
нюю на 0,1–3,7 oС, относительная влажность 
воздуха составляла 57–66%, в результате чего 
массовый перелет в области происходил во II–
III декадах апреля. Исключением стали погод-
ные условия апреля в 2020 и 2021 гг., когда 
средняя температура воздуха была ниже сред-
немноголетних показателей на 1–4 oС, что при-
вело к задержке миграции вредителя с мест зи-
мовки.

Массовая яйцекладка в основном наблю-
далась во II–III декадах мая. При благоприят-
но теплой и умеренно влажной погоде про-
исходило быстрое развитие яиц и дружное 
отрождение личинок. При влажной погоде 
в мае 2015–2016 гг. и 2019–2021 гг. (относитель-
ная влажность воздуха превышала среднемно-
голетние показатели на 5–14%) наблюдалось 
задержка развития яиц, а обильные осадки 
(16,3–36,3 мм) приводили к смыву их с расте-
ний и гибели. В этот период средняя темпера-
тура воздуха составила 15,7–22,4 oС. Наиболее 
благоприятная температура воздуха в мае от-
мечалась в 2013–2014 гг. и 2018 году.

Метеорологические условия в период 
развития личинок и имаго нового поколения 
в целом были благоприятными. Средняя тем-
пература воздуха в июне–августе за период ис-
следований колебалась от 16,8 до 30 oС, отно-
сительная влажность воздуха – 44–60%.

Для учета численности и фенотипической 
структуры популяции вредной черепашки за-
кладывались мелкоделяночные опыты (пло-
щадь одной делянки равна 50 м2) в 4-кратной 
повторности. Расположение делянок рандо-
мизированно. В период вегетации пшеницы 
на некоторых посевах проводили однократ-
ную обработку инсектицидами: Молния, КЭ (50 
г/л лямбда-цигалотрин), Фастак, КЭ (100 г/л аль-
фа-циперметрин) и Би-58 Новый, КЭ (400 г/л ди-
метоат). Учеты численности вредителя и оцен-
ка эффективности инсектицидов осуществляли 
в соответствии с «Методическими указаниями 
по регистрационным испытаниям инсектици-
дов, акарицидов, моллюскоцидов и роденти-
цидов в сельском хозяйстве» (2009).

Материалом для изучения фенотипическо-
го облика ростовской популяции вредителя 
служили 3039 клопов нового поколения. Среди 
них 1660 экземпляров было собрано с посевов 

пшеницы, на которых не проводились химиче-
ские обработки против клопов, и 1379 особей – 
с полей пшеницы, на которых была проведе-
на обработка инсектицидами. Исследуемые 
выборки вредителя дифференцировали 
по частоте встречаемости в них четырех мор-
фотипов, четко различающихся между собой: 
1 – серо-коричневая окраска дорсальной сто-
роны тела и контрастный рисунок на щитке; 2 – 
дорсальная окраска тела светло-желтая, щиток 
с малоконтрастным рисунком; 3 – окрас темно- 
серо-коричневый, рисунок на щитке отсут-
ствует; 4 – окрас светло-серо-желтый, щиток 
без рисунка (Павлюшин и др., 2015). Для срав-
нения фенообликов популяции вредной чере-
пашки с разных посевов пшеницы применяли 
показатель фенетического сходства (r), пред-
ложенный Л. А. Животовским, достоверность 
которого оценивали по критерию идентично-
сти (I).

Результаты и их обсуждение. Прове- 
денные исследования установили, что посевы 
анализируемых сортов пшеницы характери-
зовались различной заселенностью перези-
мовавшей вредной черепашки. Средняя чис-
ленность перезимовавшего имаго на посевах 
пшеницы за период исследований не превы-
шала ЭПВ (2 экз./м2) (рис. 1). Исключением ста-
ли посевы сорта Юка и Зерноградка 9. При этом 
исследуемые сорта характеризовались разны-
ми колебаниями численности вредителя по го-
дам. На посевах сортов Гром, Васса и Станичная 
численность перезимовавших клопов за пери-
од исследований была не очень высокой и со-
ставляла 1–3 экз./м2. У сорта Иришка заселение 
вредной черепашкой в весенний период выше 
ЭПВ отмечалось только в 2013, 2014 и 2016 гг. 
и составляло 3–5 экз./м2. Наибольшая плот-
ность перезимовавших клопов отмечалась 
на посевах сортов Юка и Зерноградка 9, где 
численность имаго в некоторые годы достига-
ла 5–6 экз./м2.

Численность личинок вредителя на необра-
ботанных посевах озимой пшеницы в среднем 
составляла 4,7–8,0 экз./м2, что в целом не пре-
вышает ЭПВ (5–10 лич./м2) (рис. 1). Наименьшая 
численность личинок за годы исследова-
ний фиксировалась на посевах сортов Васса 
и Иришка (2–9 экз./м2). На посевах остальных 
сортов в некоторые годы отмечалась плот-
ность личинок вредителя выше ЭПВ. Так, на по-
севах сорта Гром численность личинок в 2019 
и 2020 гг. составляла 11–13 экз./м2. Высокая 
плотность личинок на посевах сорта Станичная 
отмечалась в 2018 г. (12 экз./м2), на посевах со-
рта Зерноградка 9 в 2013 г. (11 экз./м2), у сорта 
Юка в 2018 г. (16 экз./м2) и 2020 г. (11 экз./м2).

Средняя численность имаго нового поко-
ления на посевах разных сортов варьировала 
от 2,8 до 4,8 экз./м2. Наибольшая плотность мо-
лодых клопов наблюдалась на посевах сортов 
Зерноградка 9, Иришка и Юка (2–8 экз./м2). 
Наименьшая численность имаго нового по-
коления отмечалась на посевах сорта Гром 
(2–4 экз./м2).
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Применение на посевах озимой пшеницы 
инсектицида Би-58 Новый, КЭ (400 г/л) при-
водило к снижению численности личинок 
до 1–2 экз./м2. Наибольшую биологическую 
эффективность препарат проявил на посе-
вах сортов пшеницы Станичная и Юка (91%). 
На остальных посевах биологическая эффек-
тивность не превышала 85–87,5%.

На фоне обработки посевов озимой пшени-
цы пиретроидами Фастак, КЭ (100 г/л) и Молния, 
КЭ (50 г/л) также отмечалось существенное 
снижение численности личинок черепашки 
(0–3 экз./м2), при этом биологическая эффек-
тивность препаратов оставалась на уровне 
90–92% и 82–84% соответственно. Различий 
в биологической эффективности препаратов 
на основе пиретроидов на разных сортах ози-
мой пшеницы не отмечалось.

За исследуемый период поврежденность 
зерна озимой пшеницы вредной черепашкой 
в Ростовской области в среднем составляла 
9,8%±1,3 – 29,2%±2,8. Среди исследуемых со-
ртов пшеницы в наименьшей степени повре-
ждался сорт Иришка, в наибольшей – сорт Юка 
(Капусткина и др., 2021).

Ранее с помощью проведенных исследо-
ваний установили, что для ростовской попу-
ляции клопов-черепашек характерно домини-
рование в структуре второго морфотипа (от 
42,8 до 52,5%), на долю первого морфотипа при-
ходится 33,4–37,1%, на 3-й морфотип – 5–19,4%, 
на 4-й – 2,8–15,3%. И отклонение параметров 
фенотипической структуры популяции клопов 
в какую-либо сторону от типичных показателей 
встречаемости четырех морфотипов (в особен-
ности 1-го и 2-го) может говорить о стрессовых 
условиях обитания вида (Капусткина, 2018 b).

Сравнительный анализ выборок клопов 
нового поколения из Ростовской области по-
казал, что фенотипическая структура их попу-

ляции существенно изменялась в зависимости 
от сорта пшеницы. Выявленные модификации 
во внутривидовой структуре популяции вре-
дителя проявлялись не только на необрабо-
танных посевах, но и в условиях применения 
в период вегетации инсектицидов. Так, на не-
обработанных посевах пшеницы в структуре 
популяции вредной черепашки на долю вто-
рого морфотипа приходилось 48,4–65,6%, 
на долю первого – 19,2–33,7%. Частота встре-
чаемости в данных выборках имаго, принад-
лежащих к 3 и 4 морфотипу, достигает 6,1–7,4% 
и 9,1–16,8% соответственно. При сравнении 
выборок вредной черепашки с посевов пше-
ницы сортов Гром и Зерноградка 9 были уста-
новлены достоверные различия между ними: 
r = 0,948, I = 49,5≥ χ² = 16,9. Наиболее близкими 
по фенотипической структуре популяции ока-
зались выборки клопов, собранных с посевов 
сорта Гром и Юка (r = 0,984; I = 8,9).

Полученные данные наглядно показывают, 
что морфофизиологические и иммунохимиче-
ские особенности сортов пшеницы являются 
основными причинами фенотипической из-
менчивости структуры популяции вредителя. 
Среди исследуемых сортов пшеницы наиболь-
шее влияние на фенооблик ростовской попу-
ляции вредной черепашки оказали сорта Юка 
и Гром. В структуре популяции клопов, собран-
ных с посевов названных сортов, доля первого 
морфотипа снижалась до 19,2–22,5%, а на долю 
второго морфотипа приходилось 54,6–65,6%. 
При этом доля минорных групп морфоти-
пов (3 и 4) соответствовала средним пара-
метрами популяции и составляла 6,1–16,8%. 
Установленные различия статистически значи-
мы (r = 0,89–0,937; I = 28,6–38,2).

Применение на посевах озимой пшеницы 
инсектицида Би-58 Новый, КЭ (400 г/л) приво-
дило к существенным изменениям в соотноше-

Рис. 1. Средняя численность клопа вредной черепашки на посевах разных сортов пшеницы  
в условиях Ростовской области (Сальский район, 2013–2021 гг.)

Fig. 1. The average number of corn bug on the sowings of different wheat varieties  
in the Rostov region (the Salsky district, 2013–2021)
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нии частоты встречаемости доминантных мор-
фотипов в ростовских популяциях вредной 
черепашки (рис. 2). Так, на фоне обработки по-
севов разных сортов пшеницы данным инсек-
тицидом наблюдалось существенное снижение 
доли второго морфотипа на 18,5–36,3%, а также 
возрастание первого морфотипа на 14,5–20,7% 
и минорных групп на 1,1–11,8% по сравнению 
с выборками вредителя с необработанных по-
севов. Установленные отличия в фенообликах 
популяции вредной черепашки на фоне при-
менения инсектицидов при сравнении с попу-
ляциями с необработанных посевов статисти-
чески значимы (r = 0,777–0.923, I = 66,8–86,5 ≥ 
≥ χ² = 16,9).

В целом между выборками клопов, со-
бранных с разных сортов пшеницы, на фоне 
обработки посевов Би-58 Новый, КЭ (400 г/л) 
по соотношению встречаемости в структу-
ре популяции четырех морфотипов отмеча-

ются достоверные различия: r = 0,898–0,978,  
I = 21,6–81,8.

Применение в период вегетации озимой 
пшеницы синтетических пиретроидов приводи-
ло к увеличению в фенотипической структуре 
популяции вредителя доли первого морфоти-
па и снижению второго морфотипа. Например, 
на фоне применения препарата Фастак, КЭ 
(100 г/л) в норме применения 0,15 л/га в фено-
облике популяции клопов с посевов сорта Юка 
наблюдалось снижение доли 2-го морфотипа 
до 44,2%, 4-го – до 3,7%, а на долю первого мор-
фотипа приходилось 46% по сравнению с попу-
ляцией с необработанных посевов. Похожее из-
менение наблюдалось и в структуре популяции 
клопов, развивавшихся на посевах сорта Гром: 
доля особей первого морфотипа в выборке уве-
личивалась на 23,2%, количество особей второ-
го морфотипа снижалось на 14,4% и минорных 
групп – на 2,0–6,7% (рис. 2).

Рис. 2. Особенности изменения фенотипической структуры популяции вредной черепашки  
в условиях применения на посевах пшеницы инсектицидов на примере сорта Гром (2013–2021 гг.)
Fig. 2. The features of changes in the phenotypic structure of the corn bug population under insecticides’  

use on wheat sowings, on the example of the variety ‘Grom’ (2013–2021)

Фенотипическая структура популяции 
вредной черепашки, развивавшаяся на посевах 
пшеницы сортов Гром и Станичная, обработан-
ных инсектицидом Молния, КЭ (50  г/л), харак-
теризовалась повышенной частотой встречае-
мости имаго первого морфотипа (32,7–34,8%), 
3-го (6, 9–10%) и 4-го морфотипа (10,8–16%). 
Частота встречаемости особей 2-го морфотипа 
составила 41,3–47,5%.

Выявленные различия между внутривидо-
выми структурами популяций клопов, собран-
ных с необработанных посевов и обработан-
ных пиретроидами, статистически значимы 
(r = 0,895–0,914, I = 26,2–99,3 ≥ χ² = 16,9).

Статистический анализ показал, что фено-
типическая структура популяции вредной че-
репашки, собранной с посевов озимой пше-
ницы обработанных фосфорорганическим 
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препаратом и синтетическими пиретроидами, 
существенно отличается по частоте встречае-
мости морфотипов. Индекс их генетического 
сходства составляет 0,912–0,956 (I = 33,4–72,5). 
Выявленные различия в выборках клопов-че-
репашек, по-видимому, связаны с интен-
сивностью применения данных препаратов 
на посевах озимой пшеницы. Установлено, 
что применение препарата Би-58 Новый, КЭ 
(400 г/л) на посевах озимой пшеницы вызыва-
ет более существенные изменения в структуре 
популяции вредной черепашки, чем примене-
ние инсектицидов группы пиретроидов.

Выводы. В результате многолетних наблю-
дений в условиях Ростовской области отмече-
ны значительные изменения численности и фе-
нотипической структуры популяции вредной 
черепашки в зависимости от сортовых особен-
ностей высеянной пшеницы. Наибольшая чис-
ленность и трансформация фенотипической 
структуры популяции клопов за период иссле-
дований наблюдалась на посевах сорта Юка. 
Показано, что сорт Гром оказывал благоприят-
ное влияние на развитие личинок вредной че-

репашки, а также приводил к значительным из-
менениям структуры их популяции.

Применение на посевах озимой пшени-
цы химических препаратов позволило сни-
зить численность личинок вредной черепашки 
до 0–3 лич./м2, что свидетельствует об их хоро-
шей биологической эффективности (82–92%). 
При этом отмечалось существенное измене-
ние фенотипической структуры популяции 
клопов. В частности, отмечалось снижение 
на 10,4–36,3% доли имаго второго морфоти-
па и увеличение доли имаго первого морфо-
типа на 13,5–23,2%. Наряду с этим показано, 
что на фоне применения инсектицида Би-58 
Новый, КЭ (400 г/л) происходили более значи-
тельные изменения фенотипической структу-
ры популяции вредителя по сравнению с по-
пуляцией клопов, собранных с обработанных 
пиретроидами посевов пшеницы. Дальнейшее 
применение данного препарата может приве-
сти к негативной трансформации популяции 
вредной черепашки и формированию устойчи-
вости к нему, поэтому необходимо ограничить 
его использование в защите озимой пшеницы.
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