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В статье в соответствии с целью исследования представлены результаты изучения урожайности и каче-
ства зерна совместных сортов озимой мягкой пшеницы. Калмыцким НИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» 
совместно с НЦЗ им. П. П. Лукьяненко за годы сотрудничества выведено 5 сортов озимой мягкой пшеницы. 
Конкурсное сортоиспытание в 2017–2021 гг. закладывали в два яруса в 4-кратной повторности сеялкой СН-16. 
Учетная площадь делянки – 50 м2. Посев проведен в оптимальные сроки – третья декада сентября. Норма 
высева – 300 шт. всхожих семян на 1 м2. Предшественник – черный пар. В среднем за 5 лет в засушливых 
условиях Республики Калмыкия урожайность совместных сортов составила 3,06 т/га зерна. Максимальную 
урожайность имел сорт Хасыр. Исследованиями подтверждено формирование сортами совместной селекции 
качественного зерна, пригодного для хлебопечения. Самым высоким за последние 5 лет содержание белка 
(14,8%) и клейковины (31,1%) в среднем по сортам было в 2020 году. У всех сортов натура превышала базис-
ную норму 750 г/л и составила от 765 до 786 г/л. Лучшим по натуре было зерно нового сорта Хамдан. Седи-
ментация зерна по сортам в среднем изменялась от 42,0 до 49,4 мл, что является средним показателем для 
данной культуры. Сила муки колебалась от 171 до 299 е.а. Сильная мука получена у сорта Булгун. Объемный 
выход хлеба за последние годы варьировал от 515 до 650 см3, общий балл зерна и муки сортов совместной 
селекции равнялся 4,0–4,8, что характерно для ценных и сильных пшениц.
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In accordance with the purpose of the current study, there have been presented the study results of the productiv-
ity and grain quality of the co-breeding winter bread wheat varieties. Kalmykia RAI, the branch of the “Pre-Kaspy AFRC 
RAS” in cooperation with the FSBSI “NCG named after P.P. Lukyanenko” developed five winter bread wheat varieties. 
The Competitive Variety Testing was laid down in 2 layers in 4-fold repetition using a CH-16 seeder in 2017–2021. 
The accounting area of the plot was 50 m2. The sowing was carried out at the optimal time, in the third decade of 
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September. The seeding rate was 300 germinating seeds per 1 m2. The crop was sown in weedfree fallow. The mean 
grain productivity of the co-breeding varieties through 5 years in the arid conditions of the Republic of Kalmykia was 
3.06 t/ha. The variety ‘Khasyr’ had the maximum productivity. The study has confirmed that the co-breeding varieties 
formed high-quality grain suitable for baking. The highest percentage of protein (14.8%) and gluten (31.1%) among the 
varieties through the past 5 years was in 2020. Grain unit of all varieties exceeded the basic rate of 750 g/l and ranged 
from 765 to 786 g/l. The best grain unit was demonstrated by the new variety ‘Khamdan’. Grain sedimentation among 
the varieties varied on average from 42.0 to 49.4 ml, which is an average ratio for this crop. The flour strength ranged 
from 171 to 299 u.a. Strong flour was obtained from the variety ‘Bulgun’. In recent years the bread volume varied from 
515 to 650 cm3, the total rate of grain and flour of the co-breeding varieties was 4.0 - 4.8, which is typical for valuable 
and strong wheat.

Keywords: bread wheat, varieties, productivity, quality.

Среднегодовая температура воздуха 
в 2017–2018 гг. на 2,0 oС превышала норму. 
Осадки на 72,5 мм уступали многолетним дан-
ным. Наличие снежного покрова и отсутствие 
низких отрицательных температур зимой 
предотвратило гибель растений озимой мяг-
кой пшеницы. Весной 2018 г. выпало 73,4 мм 
при норме 84,0 мм. В июне выпало 0,6 мм осад-
ков, что отрицательно повлияло на налив и ка-
чество зерна пшеницы.

В 2018–2019 гг. температура воздуха и осад-
ки составили 11,3 oС и 375,1 мм, что на 1,9 oС 
и 24,1 мм соответственно превысили норму. 
В зимний период превышение нормы (–4,2 oС) 
составило 2,9 oС, что предотвратило гибель 
сортов озимых культур. При довольно хороших 
погодных условиях весеннего периода 2019 г. 
за июнь выпало 4,2 мм осадков, что негатив-
но повлияло на формирование качества зерна 
пшеницы.

В 2019–2020 гг. температура воздуха и осад-
ки составили 12,1 oС и 298,5 мм, что на 2,7 oС 
и 52,5 мм соответственно превышало и усту-
пало многолетним данным. Аномально теплая 
зима (3,8 oС при норме –4,2 oС) предотвратила 
гибель растений озимой мягкой пшеницы. В ве-
сенний период 2020 г. осадков выпало на 6,0 мм 
больше нормы (84,0 мм). В последнюю декаду 
мая и в июне выпало 48,6 и 19,6 мм осадков со-
ответственно, что положительно повлияло ка-
чество зерна пшеницы.

Среднегодовая температура воздуха 
в 2020–2021 гг. на 2,6 oС превышала норму. 
Осадки на 46,6 мм уступали многолетним дан-
ным. Количество весенних осадков 2021  г. 
превысило норму в 1,5 раза. Осадки в июне 
составили 37,0 мм, что также положительно по-
влияло на качество зерна пшеницы.

Влажность почвы определяли термостат-
но-весовым методом (Доспехов и др., 1987).

Запасы продуктивной влаги от посева 
до полной спелости в 2017–2021 гг. представ-
лены в таблице 1.

Минимальными запасы влаги в момент по-
сева в слое почвы 0–100 см. были в 2021 г., а мак-
симальными – в 2020 году. Запасы влаги были 
максимальными и минимальными при возоб-
новлении вегетации весной (ВВВ) и в полную 
спелость соотвественно в 2019 г. и минималь-
ными и максимальными – в 2017 году.

Почва опытного поля светло-каштановая 
в комплексе с солонцами. Исследованиями 
Даваева и др. (2021) выявлено низкое ее пло-
дородие (табл. 2).

Введение. Определяющим фактором в во-
просах повышения урожая зерна является пра-
вильный выбор наиболее адаптивного сорта 
соответствующего учреждения – оригинато-
ра, а также оптимальное размещение сортов 
в зависимости от предшественника (Пойда и др., 
2020). Адаптивность рассматривается в качестве 
важнейшего свойства, которое следует учиты-
вать в селекционных программах (Рыбась, 2016).

В Калмыцком НИИСХ – филиал ФГБНУ 
«ПАФНЦ РАН» более 25 лет ведется совместная 
работа с НЦЗ им. П. П. Лукьяненко по созданию 
новых высокопродуктивных сортов, способных 
в засушливых условиях Республики Калмыкия 
давать качественное зерно, пригодное для хле-
бопечения.

Цель исследования – в сотрудничестве 
с НЦЗ им. П. П. Лукьяненко изучить урожай-
ность и качество сортов озимой мягкой пшени-
цы совместной селекции.

Материалы и методы исследова-
ний. Сортоиспытание проводили на поле 
Калмыцкого НИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ 
РАН» (с. Троицкое). Опыты закладывали се-
ялкой СН-16 в два яруса, повторность – четы-
рехкратная. Учетная площадь делянки 50 м2. 
Посев проведен по пару в 3-й декаде сентября. 
Норма высева – 300 шт. всхожих семян на 1 м2. 
Поделяночное взвешивание с последующей 
статистической обработкой проводили по ме-
тодике Б. А. Доспехова (Доспехов, 2014).

Дорожки между делянками обрабатывали 
от сорняков ручным мотокультиватором.

Объектом исследований служили сорта 
озимой мягкой пшеницы совместной селекции 
Калмыцкого НИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ 
РАН» и НЦЗ им. П. П. Лукьяненко: Яшкулянка, 
Булгун, Баир, Хасыр и Хамдан. Сорт Баир явля-
ется стандартом в Госсортоиспытании данной 
культуры в Республике Калмыкия.

Количество осадков является определяю-
щим фактором при формировании урожайно-
сти (Hakala, 2020; Khokonova, 2020).

В 2016–2017 гг. условия увлажнения (404 мм 
при норме 351 мм) и температурный режим 
(9,9 oС при норме 9,4 oС) сложились благопри-
ятно. Теплая и снежная зима предотвратила 
гибель растений. По количеству осадков вес-
на 2017 г. на 70,3 мм превышала нормативный 
(84,0 мм) показатель. Май 2017 г. по количеству 
осадков на 86,8 мм превышал норму (35,0 мм). 
В июне выпало 29,7 мм осадков, что способ-
ствовало хорошему наливу и качеству зерна 
пшеницы.
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Содержание гумуса в пахотном и подпахот-
ном слоях – 1,60 и 1,37%, подвижного фосфо-
ра – 13,9 и 9,62 мг/кг, емкость катионного об-
мена – 440 и 380 мг экв/100 г соответственно. 
Содержание обменного калия (К2О) характери-
зовалось как повышенное. Реакция почвенной 
среды слабощелочная.

Результаты и их обсуждение. В 2017–
2021  гг. проводили наблюдение за болезнями 
озимой мягкой пшеницы, в результате которо-
го выявлен септориоз (табл. 3).

В среднем за пять лет в большей степени по-
ражался септориозом сорт Яшкулянка – 3,1%. 
Разреженные и продуваемые агроценозы, а так-

же низкая относительная влажность воздуха об-
условили отсутствие других болезней.

Проведенное в Калмыкии конкурсное со-
ртоиспытание показало высокую экологиче-
скую устойчивость совместных сортов (табл. 4).

Средняя урожайность по сортам за 5 лет со-
ставила 3,06 т/га. Максимальную урожайность 
имел сорт Хасыр. В острозасушливом 2018 г. 
лучшим был новый сорт Хамдан.

Совместные сорта по содержанию белка 
и клейковины имели хорошее качество зер-
на и относились согласно ГОСТу 9353-2016 
ко II–III классу мягких продовольственных пше-
ниц (табл. 5).

Таблица 1. Динамика влажности почвы в метровом горизонте, мм (2017–2021 гг.) 
Table 1. Dynamics of soil moisture in the meter horizon, mm (2017–2021)

Годы Посев ВВВ Полная спелость

2017 79,1 76,5 86,8

2018 108,2 153,3 18,4

2019 74,0 160,1 2,6

2020 130,3 137,8 7,5

2021 7,5 130,0 16,9

Таблица 2. Агрохимическая характеристика почвы опытного поля
Table 2. Agrochemical characteristics of the soil of the experimental plot

Показатель
Слой почвы, см

0–20 20–40

рН 8,18 8,42

Гумус, % 1,6 1,37

Подвижный фосфор, мг/кг 13,9 9,62

Подвижный калий, мг/кг 15,0 22,0

ЕКО, мг-экв./100 г 440 380

Таблица 3. Поражение сортов совместной селекции озимой мягкой пшеницы септориозом 
(среднее за 2017–2021 гг.)

Table 3. Infection of the co-breeding winter bread wheat varieties with Septoria leaf blotch  
(mean in 2017–2021)

Сорта Баир, ст. Яшкулянка Булгун Хасыр Хамдан

Интенсивность развития, % 2,1 3,1 2,3 2,9 2,2

Таблица 4. Урожайность зерна в 2017–2021 гг., т/га
Table 4. Grain productivity in 2017–2021, t/ha

Сорт
Год 

включения 
в Госреестр

Урожайность
Среднее

2017 2018 2019 2020 2021

Баир, ст. 2009 4,02 2,17 3,16 2,54 2,3 2,84

Яшкулянка 2004 4,34 2,10 3,8 2,19 2,88 3,06

Булгун 2007 4,27 2,2 3,07 2,19 2,7 2,89

Хасыр 2015 4,44 2,34 3,87 2,79 3,28 3,34

Хамдан 2021 4,85 2,45 3,66 2,46 2,36 3,16

Среднее 4,38 2,25 3,51 2,43 2,70 3,06

НСР05 0,21 0,34 0,32 0,31 0,29 –
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Самым высоким за последние 5 лет со-
держание белка (14,8%) и клейковины (31,1%) 
в среднем по сортам было в 2020 г., когда в по-
следнюю декаду мая выпало больше половины 
всех весенних осадков.

Качество зерна и муки определяли на при-
боре «INFRATEK 1241» и в отделе технологии 
и биохимии зерна НЦЗ им. П. П. Лукьяненко.

За рубежом основным технологическим 
показателем оценки качества зерна приня-
то считать содержание белка с учетом SDS-
показателя и данных миксографической оцен-
ки (Крупнова и Воронина, 1999).

Натура – значимый показатель мукомоль-
ных свойств пшеницы. Превышение над нор-
мой составило от 15 до 36 г/л. Лучшим был но-
вый сорт Хамдан (табл. 6).

Таблица 5. Химический состав зерна сортов совместной селекции озимой мягкой пшеницы 
(2017–2021 гг.)

Table 5. Chemical composition of grain of the co-breeding winter bread wheat varieties  
(2017–2021)

Сорт Белок по годам, % Среднее Клейковина по годам, % Среднее

Баир, ст. 14,7 13,1 11,8 14,1 15,2 13,8 27,6 22,3 19,0 27,2 28,7 25,0

Яшкулянка 14,2 13,6 12,8 15,4 13,5 13,9 28,9 22,2 21,1 34,4 23,6 26,0

Булгун 14,7 14,3 12,6 14,5 14,0 14,0 28,9 26,0 22,1 29,9 28,0 27,0

Хасыр 14,2 13,5 12,1 14,8 13,7 13,7 27,0 22,1 18,7 29,2 25,3 24,5

Хамдан 14,9 12,8 12,2 15,2 15,1 14,0 27,6 20,0 19,1 34,6 29,0 26,1

Среднее 14,5 13,5 12,3 14,8 14,3 13,9 28,0 22,5 20,0 31,1 26,9 25,7

Таблица 6. Качество зерна и муки (среднее за 2017–2021 гг.)
Table 6. Grain and flour quality (mean in 2017–2021)

Сорт Натура, г/л SDS, мл Сила муки, е.а. Объемный выход 
хлеба, см3 Общий балл

Баир, ст. 765 42,0 171 559 4,2

Яшкулянка 783 47,8 231 580 4,5

Булгун 772 49,4 299 650 4,8

Хасыр 778 44,7 173 515 4,0

Хамдан 786 48,6 213 568 4,4

Среднее 777 46,5 217 574 4,4

На мировом рынке показатель седимента-
ции имеет особое значение, как при экспор-
те, так и при импорте зерновых. Седиментация 
зерна по сортам в среднем за 2017–2021 гг. из-
менялась от 42,0 до 49,4 мл, что согласно клас-
сификации (Пумпянский, 1971) является сред-
ним показателем для данной культуры. Сила 
муки колебалась от 171 до 299 е.а. Сильная 
мука получена у сорта Булгун. У всех остальных 
сортов согласно классификации по силе мука 
средней силы.

Объемный выход хлеба за последние годы 
варьировал от 515 до 650 см3, общий балл зер-
на и муки сортов совместной селекции равнял-
ся 4,0–4,8, что характерно для ценных и силь-
ных пшениц.

Ареал распространения сортов ози-
мой мягкой пшеницы совместной селекции 
Калмыцкого НИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ 
РАН» и НЦЗ им. П. П. Лукьяненко включает 2 ре-

гиона допуска (8 и 6). Высокая урожайность со-
вместных сортов дает им возможность еже-
годно занимать более 25 тыс. га в Республике 
Калмыкия. В настоящее время главным произ-
водителем оригинальных семян совместных 
сортов в Калмыкии является СПоК «Агронива» 
Целинного района, где ими занято 100% пло-
щади хозяйства.

Выводы. Исследованиями установлено, 
что сорта озимой мягкой пшеницы совмест-
ной селекции Калмыцкого НИИСХ – филиал 
ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» и НЦЗ им. П. П. Лукьяненко 
в Калмыкии на светло-каштановых почвах с низ-
ким плодородием способны давать по 3,06 т/га 
зерна II–III класса, пригодного для хлебопечения. 
В среднем за 5 лет максимальную урожайность 
показывал сорт Хасыр – 3,34 т/га. В остроза-
сушливом 2018 г. наибольшую продуктивность 
имел новый сорт Хамдан, что указывает на его 
высокую засухоустойчивость.
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