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В современной селекции при создании сортов значительное внимание необходимо уделять их адаптивной 
способности, т.е. параметрам, обеспечивающим стабильную урожайность в различных условиях произраста-
ния. Контрастность климата является одной из основных причин создания адаптированных сортов ярового 
ячменя, выраженного в одном из приоритетных направлений селекции в ФГБНУ «Аграрный научный центр 
«Донской». Вследствие этого цель исследований заключалась в создании нового среднеспелого сорта яро-
вого ячменя, обладающего высокой адаптивной способностью. Дана всесторонняя оценка хозяйственно-цен-
ных признаков нового сорта ярового ячменя Формат. Данный сорт создан методом внутривидовой гибриди-
зации, проведен индивидуальный отбор в гибридной комбинации сортов Астория (Франция) и Ратник («АНЦ 
«Донской», РФ). Исследования проводили в ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской» в 2019–2021 годах. 
Установлено, что новый сорт ярового ячменя Формат обладает более высокой урожайностью, выраженной 
в большем количестве продуктивных стеблей на м2 по сравнению со стандартным сортом. В годы проведе-
ния исследований средняя прибавка урожайности к стандарту составила 0,6 т/га. Значения массы 1000 зерен 
у нового сорта варьировали в пределах 38,8–47,3 г, превышая стандарт в среднем на 4,8 г. Расчет показателей 
экологической пластичности и стабильности выявил, что сорт Формат с коэффициентом линейной регрессии 
bi =  1,21 более отзывчив на изменение условий выращивания и способен формировать высокую урожайность 
при улучшении условий среды. Анализ результатов экологических испытаний показал способность сорта Фор-
мат формировать высокую урожайность независимо от условий выращивания.
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In current breeding, when developing varieties, considerable attention must be paid to their adaptability, i.e. pa-
rameters that ensure stable productivity under various growing conditions. Climate contrast is one of the main reasons 
for the development of adaptable spring barley varieties, expressed in one of the priority areas of breeding at the Ag-
ricultural Research Center “Donskoy”. As a result, the purpose of the current study was to develop a new middle-ripen 
spring barley variety with a high adaptability. There has been given a comprehensive estimation of the economically 
valuable traits of a new spring barley variety ‘Format’. This spring barley variety was developed by the method of in-
traspecific hybridization. There has been carried out an individual selection in a hybrid combination of the varieties 
‘Astoria’ (France) and ‘Ratnik’ (“ARC “Donskoy”, RF). The study was conducted at the Agricultural Research Center 
“Donskoy” in 2019–2021. There has been established that the new spring barley variety ‘Format’ has a higher pro-
ductivity, expressed in a greater number of productive stems per square meter compared to the standard variety. 
During the years of study, the mean productivity increase was 0.6 t/ha to the standard. The value of 1000-grain weight 
in the new variety ranged within 38.8–47.3 g, exceeding the standard by 4.8 g. The estimation of ecological adaptability 
and stability indicators has identified that the variety ‘Format’ with a linear regression coefficient bi = 1.21 responsive 
to changing growing conditions and is able to form high yields when environmental conditions improve. An analysis of 
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the results of environmental tests has shown the ability of the variety ‘Format’ to form high yields regardless of growing 
conditions.

Keywords: spring barley, variety, productivity, environmental test, adaptability.

индивидуальным отбором из гибридной ком-
бинации. Посев в конкурсном сортоиспытании 
осуществляли сеялкой Wintersteiger Plotseed. 
Площадь учетной делянки – 10 м2 в 6-ти крат-
ной повторности. Норма высева составила 
500 всхожих зерен на 1 м2. В качестве стандарта 
высевался районированный сорт Ратник. В те-
чение всего вегетационного периода произво-
дились фенологические наблюдения. 

Оценку селекционного материала с наблю-
дениями и учетами всех фаз развития осущест-
вляли согласно Методике государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных куль-
тур (2019). Математическая обработка и анализ 
полученных данных проводили по методике 
Б.А. Доспехова (2014). 

Для весны 2019 г. был характерен по-
вышенный температурный режим: март –  
5,0 °С (+3,0 °С к среднемноголетней), апрель – 
11,3 °С (+0,6 °С), май – 19 °С (+2,5 °С). Осадки вы-
падали неравномерно. Так, в марте выпало 
58,0 мм (+21,0 мм к среднемноголетнему по-
казателю), апреле – 27,2 мм (-15,5 мм) и мае – 
57,4 мм (+6,5 мм). В июне наблюдалось заметное 
усиление засушливости. Так, при среднемесяч-
ной температуре воздуха 25,2 °С (+4,7 °С к сред-
немноголетней) количество выпавших осадков 
было всего 10,8 мм при среднемноголетнем 
показателе 71,3 мм. Такие же показатели были 
и в первой декаде июля. Фаза налива зерна 
ярового ячменя проходила в неблагоприятных 
условиях (повышенный температурный режим, 
недостаток влаги, присутствие суховейных яв-
лений). 

Весна 2020 г. характеризовалась повы-
шенным температурным режимом в марте 
-7,7 °С (+5,7 °С к среднемноголетней), одна-
ко в апреле и мае среднесуточная температу-
ра воздуха отмечалась на уровне среднемно-
голетних значений, что составило 9,1 и 16,5 °С, 
соответственно. Осадки выпадали неравно-
мерно. Так, в марте и апреле они вообще от-
сутствовали (0,0 мм). А в мае выпало 79,9 мм 
(+28,9 мм к среднемноголетнему показателю). 
В июне наблюдалось усиление засушливости. 
Так, при среднемесячной температуре возду-
ха в июне 23,1 °С (+2,7 °С к среднемноголет-
ней) количество выпавших осадков было 
38,5 мм при среднемноголетнем показателе 
71,3 мм. В июле также среднемесячная темпе-
ратура воздуха была выше среднемноголет-
ней – 25,7 °С (+2,6 °С к среднемноголетней).

Погодные условия весны 2021 г. характери-
зовались повышенным температурным режи-
мом (1,2 °С) к среднемноголетнему и обилием 
осадков 243,9 мм (+112,9 мм к среднемноголет-
ним). В марте выпало 83,2 мм осадков (46,2 мм 
к среднемноголетним), а среднесуточная тем-
пература воздуха составила 2,3 °С. В апреле 
наблюдалось небольшое снижение среднесу-
точной температуры воздуха – на 0,7 °С по отно-

Введение. Яровой ячмень является одной 
из наиболее важных культур в растениеводстве 
мира после пшеницы и риса. История его выра-
щивания и селекции начинается с древних вре-
мен (Филиппов и др., 2021; Pankin and fon Korff, 
2017; Sujetovienė et al., 2018, Wiegmann et al., 
2019). 

Яровой ячмень характеризуется как куль- 
тура с высокими показателями устойчиво-
сти как к биотическим, так и абиотическим 
стресс-факторам, неприхотливостью к пло-
дородию почвы и значимыми показателями 
устойчивости к поражению болезнями.

Кроме того, яровой ячмень – одна из клю-
чевых зернофуражных и кормовых культур, 
повышенная урожайность которой формиру-
ется за счет скороспелости и засухоустойчиво-
сти (по сравнению с другими зернофуражными 
культурами) (Rapacz et al., 2012).

Ростовская область является одним из круп-
нейших производителей зерна ячменя. В по-
следнее десятилетие его посевная площадь ва-
рьировала от 279,2 до 439,8 тыс. га при средней 
урожайности от 1,7 т/га в неблагоприятном 
острозасушливом 2018 г. до 2,8 т/га в плодо-
родном влагообеспеченном 2017 г., что в сред-
нем составило 2,4 т/га (Филиппов и др., 2021).

В связи со значительными колебаниями 
урожайности по годам необходимо обеспе-
чить стабильность производства зерна, так 
как это является одним из ключевых факторов 
развития сельского хозяйства в России. А по-
тому в современной селекции при создании 
сортов значительное внимание необходимо 
уделять их адаптивной способности, т.е. пара-
метрам, обеспечивающим стабильную урожай-
ность в различных условиях произрастания 
(Морозов и др., 2021). 

Создание новых сортов ярового ячменя, 
адаптированных к резко контрастным погод-
ным условиям последнего десятилетия, яв-
ляется одним из приоритетных направлений 
в ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской». 

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили в 2019–2021 гг. в на-
учном севообороте отдела селекции и семено-
водства ячменя ФГБНУ «АНЦ «Донской». Почва 
на опытном участке характеризуется чернозе-
мом (подтип – обыкновенный), с повышенным 
содержанием гумуса в пахотном слое – 3,0–3,5% 
(ГОСТ 26213-91). Содержание основных ма-
кроэлементов в почве варьировало: фосфор – 
15–20 мг/кг почвы (метод Б.П. Мачигина, ГОСТ 
26205-91), обменный калий – 300–500 мг/кг 
(метод Б.П. Мачигина, ГОСТ 26205-91), азот – 
75–105 мг/кг (ГОСТ 26107-84).

При создании нового сорта применяли 
один из основных методов, принятых в селек-
ции ячменя, – межсортовая внутривидовая ги-
бридизация сортов, отдаленных по эколого-ге-
ографическому расположению, с дальнейшим 
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шению к среднемноголетним данным, составив 
10 °С. В мае наблюдался повышенный темпе-
ратурный режим 18,1 °С (+1,6 °С к среднемно-
голетнему) с месячным количеством осадков 
65,0 мм, превысив среднемноголетнее значе-
ние на 13,5 мм. Относительно высокие пока-
затели выпавших осадков отмечены в июне – 
103,5 мм (+32,2 мм к среднемноголетним). Июль 
выделился повышенным температурным ре-
жимом – 26,7 °С (+3,6 °С к среднемноголетнему) 
с низким количеством осадков – 24,6 мм (при 
57,7 мм среднемноголетних).

Результаты и их обсуждение. Сорт ярового 
ячменя Формат создан методом внутривидо-
вой гибридизации с вовлечением последующе-
го индивидуального отбора в гибридной ком-
бинации сортов Астория (Secobra, Франция) 
и Ратник («АНЦ «Донской», РФ).

В сравнении с материнской формой (сорт 
Астория) Формат выделяется по ряду приз- 
наков:

– более высокая урожайность;
– крупность зерна (превышение на 2–3 г); 
– продуктивная кустистость; 
– высокий показатель засухоустойчивости;
– устойчивость к полеганию; 
– устойчивость к поражению листовыми бо-

лезнями.
Отцовскую форму (сорт Ратник) Формат 

превосходит по следующим показателям:
– более высокая урожайность;
– крупность зерна (превышение на 5–6 г); 
– устойчивость к полеганию; 

– устойчивость к поражению листовыми бо-
лезнями.

Сорт Формат представлен разновидно-
стью submedicum. Колос двурядный, прямо-
стоячий, выраженной цилиндрической формы, 
рыхлый, соломенно-желтой окраски; колоско-
вая чешуя узкая, равна зерновке. Боковые сте-
рильные колоски от параллельного до слег-
ка отклоненного. Длинные и эластичные ости, 
которые в средней части бывают гладкими 
или имеют зазубренность от мелкой до сред-
ней. Средняя зазубренность на кончиках остей. 
Крупная по массе зерновка полуокруглой (эл-
липтической) формы. Щетинка у основания 
зерновки волосистая при длинном типе опу-
шения. Нервация цветковых чешуй и зазубрен-
ность внутренних боковых нервов отсутствует 
или очень слабая. Соломина имеет среднюю 
высоту (80–88 см), полая, отличается прочно-
стью и устойчивостью к полеганию.

Сорт Формат относится к группе сред-
неспелых, вегетационный период которых 
(всходы – хозяйственная спелость) составляет 
83–87 дней. Основные фазы развития (колоше-
ние, созревание) наступают одновременно со 
стандартным сортом Ратник.

При изучении в конкурсном сортои-
спытании на полях ФГБНУ «АНЦ «Донской» 
(2019–2021 гг.) сорт Формат формировал уро-
жайность в пределах от 4,3 до 5,3 т/га, что пре-
вышало в среднем на 0,6 т/га стандарт Ратник 
(НСР05 = 0,23) (рис. 1).

 

Рис. 1. Урожайность нового сорта Формат в сравнении со стандартом (2019–2021 гг.)
Fig. 1. Productivity of the new variety Format compared to the standard (2019–2021)

.

Значения массы 1000 зерен у нового сорта 
варьировали в пределах 38,8–47,3 г, превы-
шая стандарт в среднем на 4,8 г (НСР05 = 2,36). 
Формирование большего количества продук-

тивных стеблей на 1 м2 также повлияло на фор-
мирование более высокой урожайности сорта 
Формат по сравнению со стандартным сортом 
Ратник (рис. 2).
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Формат является сортом универсально-
го направления использования (на пивова-
ренные, продовольственные цели и фураж). 
Содержание белка в зерне в зависимости 
от технологии возделывания может варьиро-
вать от 11,1 до 13,2%. 

Расчет показателей экологической пла-
стичности и стабильности выявил, что сорт 
Формат с коэффициентом линейной регрессии 
bi = 1,21 более отзывчив на изменение условий 

выращивания, чем стандарт Ратник (bi = 0,75), 
и способен формировать высокую урожайность 
при улучшении условий среды. Согласно обще-
принятой классификации при коэффициенте 
вариации от 10 до 20% новый сорт (V = 19,5%) 
имеет среднюю изменчивость. По показате-
лю уровня стабильности сорт Формат нахо-
дился на уровне стандарта (ПУСС  =  103,1%) 
и оба сорта выделились как стабильные: Ратник 
σ²d = 0,3, Формат σ²d = 0,8 (табл. 1). 

Рис. 2. Элементы структуры урожайности (в среднем за 2019–2021 гг.)
Fig. 2. Yield structure elements (mean in 2019–2021)

Таблица 1. Показатели экологической пластичности и стабильности (2019–2021 гг.)
Table 1. Indicators of ecological adaptability and stability (2019–2021)

Название 
сорта

Средняя урожайность за год, т/га
Yi* V* ПУСС* bi* σ²d*

2019 2020 2021
Ратник, ст. 4,3 3,9 3,5 3,9 14,3 100 0,75 0,3
Формат 5,3 4,6 4,0 4,6 19,5 103,1 1,21 0,8
Ij* 0,55 -0,08 -0,48 – – – – –

*Yi – средняя урожайность за годы исследований; Ij – индекс условий среды (характеризует изменчивость 
условий, в которых выращивали сорта в данном опыте); V – коэффициент вариации (показывает степень 
изменчивости по отношению к средней урожайности); ПУСС – показатель уровня стабильности сорта 
(показывает стабильность сорта по отношению к стандарту); bi – коэффициента линейной регрессии 
(отражает изменчивость сорта с учетом улучшений условий выращивания); σ²d – среднеквадратическое 
отклонение (отображает стабильность сорта в представленных условиях среды). 

Согласно индексу условий среды, наибо-
лее благоприятные условия выращивания сло-
жились в 2019 г. (Ij = 0,55), а неблагоприятные – 
в 2021 г. (Ij = -0,48).

Значения вышеперечисленных показате-
лей экологической пластичности и стабильно-
сти оказались выше у сорта Формат, чем у сорта 

Ратник, что свидетельствует о его более высо-
кой агроэкологической адаптивности. 

В таблице 2 представлены результаты изу-
чения сорта Формат на демонстрационных 
участках Ростовской области и Краснодарского 
края в 2019 году.
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В 2020–2021 гг. на экологическом испы-
тании в ЗАО «Агрофирма Павловская Нива» 

(Воронежская область) сорт Формат формиро-
вал наибольшую урожайность (табл. 3).

Таблица 2. Результаты экологических испытаний (2019 г.)
Table 2. Environmental test results (2019)

Название сорта
Урожайность

т/га ± к ст.
СПКК «50 лет Октября», Неклиновский р-н, Ростовская обл.

Ратник, ст. 5,9 –
Формат 6,2 +0,3

ООО «Сфера», Кореновский р-н, Краснодарский край
Ратник, ст. 4,2 –
Формат 4,6 +0,4

Таблица 3. Результаты изучения сортов ярового ячменя  
в ЗАО «Агрофирма Павловская Нива», Воронежская область (2020 г.)

Table 3. Study results of the spring barley varieties  
in the ZAO “Agrofirm Pavlovskaya Niva”, Voronezh region (2020)

Название сорта
Урожайность

т/га ± к стандарту
Приазовский 9, ст. 5,30 –
Формат 6,03 +0,7

В 2021 г. новый сорт показывал стабиль-
ные прибавки к стандарту в разных регионах, 
что свидетельствует о его способности фор-

мировать высокую урожайность независимо 
от условий выращивания (табл. 4).

Таблица 4. Результаты экологических испытаний (2021 г.)
Table 4. Results of ecological trials (2021)

Название сорта
Урожайность 

т/га ± к стандарту
ОПХ «Луч», Ставропольский край

Ратник, ст. 3,4
Формат 4,0 +0,6

ООО «Продукты», Астраханская обл.
Ратник, ст. 3,6
Формат 3,8 +0,2

ЗАО «Обливская сельхозхимия», Ростовская обл.
Ратник, ст. 3,4
Формат 3,6 +0,2

Выводы. Создан новый среднеспелый 
сорт ярового ячменя Формат, который внесен 
в Государственный реестр охраняемых селек-
ционных достижений РФ в 2020 г., он характе-
ризуется высокими показателями урожайности 

и адаптивности к различным условиям выра-
щивания. Сорт рекомендован для хозяйствен-
ного использования в Северо-Кавказском, 
Центрально-Черноземном и Нижневолжском 
регионах РФ.
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