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В статье представлены результаты изучения коллекционных образцов озимой мягкой пшеницы. Цель ис-
следований – скрининг мировой коллекции озимой мягкой пшеницы по устойчивости к болезням в Нижневолж-
ском регионе. Исследования проводили на базе ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Юго-Востока» 
(г. Саратов). В 2017–2021 гг. в полевых условиях проведена оценка устойчивости 152 образцов озимой мягкой 
пшеницы к основным возбудителям заболеваний. Образцы высевали в оптимальные сроки сеялкой ССФК-8 
на делянках площадью 3 м2 в однократной повторности. Норма высева семян – 450 всхожих семян/м2. Матери-
алом исследований являлись сортообразцы мировой коллекции озимой мягкой пшеницы ВИР (селекционных 
центров США, Канады, Украины, Словакии, Латвии, Венгрии и др.), а также образцы отечественной селекции 
(ФАНЦ Юго-Востока, НЦЗ им. П.П. Лукьяненко, Северо-Кавказский ФНАЦ и др.). Выявлены наиболее вре-
доносные листостебельные заболевания: бурая (Puccinia triticina Erikss.) и стеблевая (Puccinia graminis f. sp. 
Tritici) ржавчины, септориоз (Septoria tritici Rob. et Desm.) и желтая пятнистость листьев (Pyrenophora tritici-
repentis (Died) Drechsler). Охарактеризована устойчивость коллекции озимой мягкой пшеницы к комплексу ли-
стостебельных болезней. Выделено два образца с групповой устойчивостью к бурой и стеблевой ржавчинам, 
септориозу и пиренофорозу; один образец, устойчивый к бурой и стеблевой ржавчинам; три образца, устойчи-
вые к стеблевой ржавчине и септориозу; один образец, толерантный к бурой и стеблевой ржавчинам и септо-
риозу; шесть образцов, устойчивых к септориозу и пиренофорозу.
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The current paper has presented the study results of collection winter bread wheat samples. The purpose of the 
study was to screen the world collection of winter bread wheat for disease resistance in the Nizhnevolzhsky region. 
The study was carried out on the basis of the FSBSI “Federal Agricultural Research Center of the South-East” (Sara-
tov). In 2017–2021 there was conducted an estimation of the resistance of 152 winter bread wheat samples to the main 
pathogens. The samples were sown at the optimal time with the SSFC-8 seeder on plots of 3 m2 in a single repetition. 
The seeding rate was 450 germinating seeds per m2. There have been studied the world collection varietal samples 
of winter bread wheat VIR (from breeding centers of the USA, Canada, Ukraine, Slovakia, Latvia, Hungary, etc.), as 
well as the samples of domestic breeding (FANC of the South-East, NTsZ named after P.P. Lukyanenko, Severoka-
vkazsky FNATS, etc.). There have been identified the most harmful leaf-stem diseases, such as brown rust (Puccinia 
triticina Erikss.) and stem rust (Puccinia graminis f. sp. Tritici), septoria (Septoria tritici Rob. et Desm.) and yellow leaf 
blotch (Pyrenophora tritici-repentis (Died) Drechsler). There has been characterized the resistance of the winter bread 
wheat collection to the complex of leaf-stem diseases. There have been identified two samples with group resistance 
to brown and stem rusts, septoria and pyrenophorosis; one sample resistant to leaf rust and stem rust; three samples 
resistant to stem rust and septoria; one sample resistant to leaf and stem rust and septoria; six samples resistant to 
septoria and pyrenophorosis.
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Введение. Фитосанитарная обстановка 
в агробиоценозах Нижнего Поволжья все боль-
ше осложняется вследствие несоблюдения 
агротехники, насыщения севооборотов мо-
нокультурой, нестабильности климатических 
условий. Все это способствует распростране-
нию целого комплекса заболеваний злаковых  
культур.

Бурая ржавчина (возбудитель Puccinia 
triticina Erikss.) является серьезным заболевани-
ем пшеницы во всех регионах России (Гультяева 
и Шайдаюк, 2021). В последнее время часто 
фиксируются эпифитотии стеблевой ржавчи-
ны (Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erik. et Henn) 
в Северо-Кавказском регионе, в Западной 
Сибири, в Нижнем Поволжье, в Центральном 
регионе России (Лапочкина и др., 2018; Волкова 
и др., 2020; Сколотнева и др., 2020; Конькова, 
2021). 

Во многих зонах возделывания зерновых 
культур наблюдается широкое распростране-
ние желтой пятнистости листьев (возбудитель 
Pyrenophora triticirepentis Died. Drechs.), а также 
септориозных пятнистостей (Septoria tritici Rob. 
et Desm.) (Кохметова и др., 2018; Зеленева и др., 
2019).

В последнее десятилетие в Саратовской об-
ласти наблюдается увеличение агрессивности 
грибных болезней зерновых культур. Поэтому 
приоритетным направлением селекции ози-
мой пшеницы на иммунитет в Нижневолжском 
регионе был и остается непрерывный поиск 
и использование новых эффективных генети-
ческих источников. 

В связи с этим целью данных исследований 
являлся скрининг мировой коллекции озимой 
мягкой пшеницы по устойчивости к болезням 
в Нижневолжском регионе.

Материалы и методы исследований.  
Исследования проводили базе ФГБНУ «Феде- 
ральный аграрный научный центр Юго-
Востока» (г. Саратов). Образцы высевали в оп-
тимальные сроки сеялкой ССФК-8 на делянках 
площадью 3 м2 в однократной повторности. 
Норма высева семян – 450 всхожих семян/м2. 
Материалом исследований являлись сорто-

образцы мировой коллекции озимой мягкой 
пшеницы ВИР (селекционных центров США, 
Канады, Украины, Словакии, Латвии, Венгрии 
и др.), а также образцы отечественной селекции 
(ФАНЦ Юго-Востока, НЦЗ им. П.П. Лукьяненко, 
Северо-Кавказский ФНАЦ и др.).

Оценку на устойчивость к болезням прово-
дили в условиях естественного инфекционного 
фона. Оценку устойчивости к ржавчинным за-
болеваниям проводили по модифицированной 
шкале Cobbа и реакции хозяина на внедрение 
патогена (Roelfs et al., 1992): R  =  устойчивый – 
1 балл; TR = единичные пустулы, некротичные 
пятна, устойчивый – 1 балл; MR  =  умеренно 
устойчивый – 2 балла; MS = умеренно воспри-
имчивый – 2–3 балла; M = промежуточный меж-
ду устойчивым и восприимчивым – 2–3 балла; 
MSS = от умеренно восприимчивого до вос-
приимчивого – 4 балла; TS = единичные пусту-
лы, восприимчивый тип – 3–4 балла; S = вос-
приимчивый – 4 балла.

Интенсивность поражения сортообразцов 
и гибридов озимой мягкой пшеницы септори-
озом учитывали по модернизированной шкале 
Джеймса (ВНИИФ, 1989), предусматривая учет 
процента пораженной площади органов рас-
тений. По степени устойчивости/восприимчи-
вости сортообразцы разделяли на следующие 
группы: RR – высокоустойчивые; R – устойчивые; 
M – слабовосприимчивые; S – восприимчивые; 
SS – высоковосприимчивые. Оценку устойчи-
вости к возбудителю желтой пятнистости ли-
стьев учитывали по шкале Рис Р. Г. c соавторами 
(1987): HR – высокая устойчивость, R – устой-
чивость, MR – средняя устойчивость, MS – чув-
ствительность, S – чувствительность, HS – высо-
кая чувствительность.

Результаты и их обсуждение. В 2017–
2021  гг. в полевых условиях проведена оцен-
ка устойчивости 152 образцов озимой мягкой 
пшеницы к основным возбудителям заболева-
ний. В результате исследований были выявле-
ны наиболее вредоносные листостебельные 
заболевания: бурая и стеблевая ржавчины, 
септориоз и пиренофороз (см. рисунок). 

 

Интенсивность поражения озимой мягкой пшеницы болезнями в Нижневолжском регионе, % (2017–2021 гг.)
The intensity of the disease damage of winter bread wheat in the Nizhnevolzhsky region, % (2017–2021)
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Наблюдения за развитием бурой ржавчи-
ной в 2017 г. позволили выявить поражение 
озимой пшеницы до 60%. Интенсивность по-
ражения в 2018 и 2019 гг. была незначительной 
и не превышала 5%. Интенсивность поражения 
P. triticina в 2020 г. составила 35%, а в 2021 г. – 
25%.

В 2017 и 2021 гг. исследований наблюдались 
слабые эпифитотии стеблевой ржавчины, где 
среднее поражение озимой пшеницы соста-
вило 20 и 15% соответственно. 2018 и 2019 гг. 
характеризовались неблагоприятными усло-
виями для развития стеблевой ржавчины, так 
же как и для бурой ржавчины. В 2020 г. наблю-
далась сильная эпифитотия P. graminis (до 80%). 

В 2017 г. на посевах озимой пшеницы была 
зафиксирована сильная эпифитотия септорио-
за (поражение до 67%). В 2018–2019 гг. интен-

сивность поражения S. tritici не превысила 25%. 
Поражение септориозом, превысившее порог 
40%, отмечалось в 2020 г. – 45% и в 2021 г. – 41%.

Поражение озимой пшеницы пиренофоро-
зом отмечается ежегодно. В 2017, 2020 и 2021 гг. 
среднее поражение составило от 50 до 60%. 
Несмотря на неблагоприятные климатические 
условия 2018 и 2019 гг. поражение озимой пше-
ницы желтой пятнистостью листьев составило 
35 и 30% соответственно. 

По итогам иммунологических оценок об-
разцов озимой мягкой пшеницы было вы-
делено более 60 источников устойчивости. 
Выявлены образцы, устойчивые к конкретным 
заболеваниям, а также образцы с групповой 
устойчивостью к нескольким заболеваниям 
(см. таблицу). 

Образцы озимой мягкой пшеницы с групповой устойчивостью к заболеваниям
Winter bread wheat samples with group resistance to diseases

№ каталога Образец (происхождение)
Пораженность болезнями

Бурая ржавчина Стеблевая ржавчина Септориоз Пиренофороз 
k. 65761 KS-18474 (Россия) R R M S
k. 65776 KS-18736 (Россия) M R R S
k. 66479 607-01 (Россия) M R R S
k. 66323 Bogatka (Польша) M R R S
k. 66327 Olivin (Германия) M R R S
k. 63009 Balatohmagyardi (Венгрия) R R R R
k. 63884 Sarka (Чехия) R R R S
k. 65926 IS Karpatia (Словакия) M S R R
k. 65936 Viador (Словакия) M M R R
k. 65173 Warwick (Канада) M M R R
k. 64070 Pacer (США) M M R R
k. 65159 KS 96 WGRC 34 (США) M S R R
k. 64671 FV-T 6 (Перу) R R R R
k. 65186 Dulsineya (Украина) M M R R

В результате проведенных исследова-
ний подтверждена устойчивость к бурой 
ржавчине у 41 образца, в их числе: Базис 
(филиал СамНЦ РАН – Самарский НИИСХ), 
Эритроспермум 3512/10 (ФИЦ «Немчиновка»), 
Капитан, Изюминка, Аксинья (АНЦ «Донской»); 
Краля, Сила, Трио (НЦЗ им. П.П. Лукьяненко); 
Нива Ставрополья, Фируза 40, k. 65761 
KS-18474 (Северокавказский ФНАЦ); k. 65186 
Dulsineya, k. 65180 Khazarka (Украина); 
k. 65175 Wesdom (Канада); k. 65290 GK Forras, 
k. 63009 Balatohmagyardi (Венгрия); k. 64178 
Patria (Хорватия); k. 65936 Viador (Словакия); 
k. 65159 KS 96 WGRC 34 (США); k. 65178 Melodya 
(Беларусь); k. 64671 FV-T 6 (Перу) и др.

К стеблевой ржавчине показали устойчи-
вость 22 образца: k. 65761 KS-18474, k. 65776 
KS-18736 (Северо-Кавказский ФНАЦ); k. 66479 
607-01, k. 66486 733-07 (АНЦ «Донской»); 
k. 66321 Kobra (Польша); k. 66323 Bogatka 
(Польша); k. 66327 Olivin (Германия); k. 63009 
Balatohmagyardi (Венгрия); k. 66328 Zaritsa, 
k. 66329 Jadvisja (Беларусь); k. 65898 Lasurna 
(Украина); k. 64671 FV-T 6 (Перу) и др.

К септориозу устойчивостью характери-
зовались 15 образцов мировой коллекции 

озимой пшеницы: Аэлита (филиал ФАНЦ Юго-
Востока – Ершовская СОЗ), Аксинья, k. 66486 
733-07 (АНЦ «Донской»), k. 65776 KS-18736 
(Северо-Кавказский ФНАЦ), k. 66323 Bogatka 
(Польша), k. 66327 Olivin (Германия), k. 63009 
Balatohmagyardi (Венгрия), k. 63884 Sarka 
(Чехия), k. 65926 IS Karpatia (Словакия), k. 65936 
Viador (Словакия), k. 65173 Warwick (Канада), 
k. 64070 Pacer (США), k. 65159 KS 96 WGRC 34 
(США), k. 64671 FV-T 6 (Перу), k. 65186 Dulsineya 
(Украина).

Устойчивость к пиренофорозу проявили 
8 образцов озимой мягкой пшеницы: k. 65936 
Viador (Словакия); k. 63009 Balatohmagyardi 
(Венгрия), k. 65926 IS Karpatia (Словакия), 
k. 65173 Warwick (Канада), k. 65159 KS 96 
WGRC 34 (США), k. 64671 FV-T 6 (Перу), k. 65186 
Dulsineya (Украина), k. 64070 Pacer (США).

Таким образом, в результате иммунологи-
ческой оценки устойчивости озимой мягкой 
пшеницы к комплексу заболеваний в усло-
виях Юго-Востока выявлены образцы с высо-
коэффективной групповой устойчивостью. 
Выделено два образца с групповой устойчиво-
стью к бурой и стеблевой ржавчинам, септори-
озу и пиренофорозу (k. 63009 Balatohmagyardi 
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(Венгрия) и k. 64671 FV-T 6 (Перу)); один обра-
зец, устойчивый к бурой и стеблевой ржав-
чинам (k. 65761 KS-18474 (Северо-Кавказский 
ФНАЦ)); четыре образца, устойчивые к стебле-
вой ржавчине и септориозу (k. 66486 733-07 
(АНЦ «Донской»), k. 65776 KS-18736 (Северо-
Кавказский ФНАЦ), k. 66323 Bogatka (Польша), 
k. 66327 Olivin (Германия)); один образец, то-
лерантный к бурой и стеблевой ржавчинам 
и септориозу (k. 63884 Sarka (Чехия)); шесть 
образцов, устойчивых к септориозу и пире-
нофорозу (k. 65173 Warwick (Канада), k. 65936 
Viador (Словакия), k. 65186 Dulsineya (Украина), 
k. 64070 Pacer (США), k. 65159 KS 96 WGRC 34 
(США), k. 65926 IS Karpatia (Словакия)).

Выводы. В результате проведенных иммуно-
логических исследований оценена устойчивость 
мировой коллекции озимой мягкой пшеницы 
к комплексу болезней в Нижневолжском реги-
оне. Проведенный скрининг позволил выявить 
образцы озимой мягкой пшеницы, устойчивые 
к отдельным болезням и с групповой устойчиво-
стью. Многолетнее изучение мировой коллекции 
озимой пшеницы в условиях Нижнего Поволжья 
показало, что обнаруженных источников с груп-
повой устойчивостью к болезням недостаточно. 
Для расширения разнообразия озимой пшеницы 
по устойчивости к нескольким патогенам в селек-
цию необходимо привлекать новые эффектив-
ные доноры устойчивости.
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