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Вновь создаваемые сорта должны быть не только высокоурожайными, но и адаптивными. В этом плане 
Омский аграрный центр, безусловно, является одним из лидеров селекция ячменя ярового (создано 23 сорта). 
Новые сорта должны отвечать как актуальным запросам сельхозтоваропроизводителей, так и агротехнологи-
ческим требованиям в соответствии с достижениями науки и производства. В этой связи цель наших исследо-
ваний – определение параметров адаптивности омских сортов ячменя. Представлены результаты исследова-
ний 2015–2019 годов. Объект исследований: сорта и линии двурядной пленчатой группы Омский 95 (стандарт), 
Саша, Подарок Сибири, Омский 100, Омский 101, Медикум 4867, Нутанс 4883, Нутанс 4812; Многорядные 
пленчатые – Омский 99 (стандарт), Рикотензе 4885, Паллидум 4861; Многорядные голозерные – Омский голо-
зерный 2 (стандарт), Омский голозерный 4. Проведены расчеты следующих параметров адаптивности: коэф-
фициент адаптивности (по Животкову), коэффициент отзывчивости на благоприятные условия выращивания 
(по Зыкину), стрессоустойчивость и компенсаторная способность (по Гончаренко), пластичность (по Баран-
скому и по Грязнову), вариабельность признака и коэффициент агрономической стабильности (по Доспехо-
ву). Окончательную оценку реакции сортов на условия возделывания необходимо проводить по сумме рангов, 
учитывая, что первый ранг самый высокий. Исследуемые сорта характеризовались урожайностью на уровне 
5,2±0,97 т/га. Отмечена достоверная прибавка у всех сортов (+0,13…+0,90 т/га к ст.). Наибольший вклад в ва-
рьирование урожайности внесли условия года (65%); доля влияния генотипа сорта составила 19%. Согласно 
сумме рангов по проведенным исследованиям, для условий южной лесостепи Западной Сибири наиболее 
адаптивные в группе двурядных пленчатых следующие сорта: Саша, Омский 100, Омский 101 и линия Ну-
танс 4883 (сумма рангов = 45–49); в группе многорядных пленчатых – линия Рикотензе 4885 (сумма рангов = 
46); в группе многорядных голозерных – Омский голозерный 2 (стандарт) и Омский голозерный 4 (сумма ран-
гов = 86 и 87).
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Newly developed varieties should be not only highly productive, but also adaptable. In this regard, the Omsk 
Agricultural Center is certainly one of the leaders in spring barley breeding (23 varieties have been created). New vari-
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eties should meet both the current needs of agricultural producers and agro-technological requirements in accordance 
with the achievements of science and production. In this regard, the purpose of the current study was to determine 
adaptability parameters of the Omsk barley varieties. There have been presented the study results of 2015–2019. 
The objects of the study were the two-row hulled varieties and lines ‘Omsky 95’ (standard), ‘Sasha’, ‘Podarok Sibiri’, 
‘Omsky 100’, ‘Omsky 101’, ‘Medikum 4867’, ‘Nutans 4883’, ‘Nutans 4812’; the multi-row hulled varieties and lines 
‘Omsk 99’ (standard), ‘Rikotense 4885’, ‘Pallidum 4861’; the multi-row hulles varieties and lines ‘Omsk golozerny 2’ 
(standard), ‘Omsk golozerny 4’. There have been estimated such adaptability parameters as coefficient of adaptability 
(according to Zhivotkov), coefficient of responsiveness to favorable growing conditions (according to Zykin), stress 
resistance and compensatory ability (according to Goncharenko), adaptability (according to Baransky and Gryaznov), 
trait variability and coefficient of agronomic stability (according to Dospekhov). The final estimation of the response of 
varieties to cultivation conditions had to be carried out by the sum of the ranks, taking into account that the first rank 
was the highest. The studied varieties were characterized by productivity of 5.2±0.97 t/ha. There was identified a sig-
nificant increase for all varieties (+0.13…+0.90 t/ha to standard). The greatest contribution to the yield variation was 
made by the year conditions (65%); the share of a variety genotype effect was 19%. According to the sum of ranks, 
for the southern forest-steppe of Western Siberia, the most adaptive varieties among the two-row hulled varieties and 
lines were ‘Sasha’, ‘Omsky 100’, ‘Omsky 101’ and ‘Nutans 4883’ (sum of ranks = 45–49). Among multi-row hulled va-
rieties and lines it was ‘Rikotense 4885’ (sum of ranks = 46). Among the multi-row hulles varieties and lines they were 
‘Omsk golozerny 2’ (standard), ‘Omsk golozerny 4’ (sum of ranks = 86 and 87).

Keywords: variety, spring barley, productivity, adaptability, stability, stress resistance, rank.

по Неттевичу Э.Д. (Давыдова и др., 1916); коэф-
фициент отзывчивости на выращивания (Кр.) 
по Зыкину В.А. (Рыбась, 2016); индекс экологи-
ческой пластичности (ИЭП) (Грязнов, 2019).

В целом за май–сентябрь оптимальные 
по влагообеспеченности периоды вегетации на-
блюдались в 2015, 2016 и 2019 гг. (ГТК = 1,0–1,2); 
избыточное – в 2018 г. (ГТК = 1,39); наиболее за-
сушливые условия – в 2017 г. (ГТК = 0,77).

Результаты и их обсуждение. Беспри- 
страстным, объективным, достоверным, инте-
грирующим параметром ценности сорта яв-
ляется его урожайность (Николаев и др., 2019; 
Юсова и др., 2020). Наибольший вклад в варьи-
рование урожайности внесли условия года 
(фактор А) – 65%; доля влияния генотипа сорта 
(фактора B) составила 19%. Полученные резуль-
таты дают возможность выполнять последую-
щие расчеты параметров адаптивности сортов.

Средняя за период исследований величина 
урожайности по культуре составила 4,97 т/га 
(табл. 1). Максимальная урожайность (7,19 т/га) 
получена у сорта Подарок Сибири (2019 г.), ми-
нимальная (2,10 т/га) – в 2016 г. у сорта Омский 
голозерный 1. Перспективны по урожайно-
сти новые линии в группе двурядных пленча-
тых – Медикум 4867, Нутанс 4883 и Нутанс 4812 
(+0,59…+0,80 т/га к st.) и в группе многорядных 
пленчатых – Рикотензе 4885 и Паллидум 4861 
(+0,16 и +0,13 т/га к ст.) в среднем за период 
исследований. Средняя изменчивость призна-
ка отмечена в группе многорядных пленчатых 
(CV = 13,5…18,1%). 

Одним из приемов вычисления адаптив-
ности сортов к условиям возделывания явля-
ется способ, предложенный Л.А. Животковым 
(Маркова, 2019). Превышали стандарт по коэф-
фициенту адаптивности следующие сорта:

– группа двурядные пленчатые – Саша, 
Подарок Сибири, Омский 100, Омский 101, 
Медикум 4867, Нутанс 4883, Нутанс 4812 
(К.А. = 105,3…111,3);

– группа многорядные пленчатые – Рико- 
тензе 4885 и Паллидум 4861 (К.А. = 103,2 и 105,9);

– группа многорядные голозерные – 
Омский голозерный 4 (К.А. = 84,6).

Введение. В настоящее время особо ак-
туальной проблемой, требующей решения 
с точки зрения продовольственной безопас-
ности страны, является создание и внедрение 
в аграрную отрасль высокопродуктивных кон-
курентоспособных сортов. Вновь создаваемые 
сорта должны быть не только высокоурожай-
ными, но и адаптивными.

Создание нового сорта – это тонкая, кропо-
тливая и многодесятилетняя работа. Помимо 
основных исполнителей процесса – селекци-
онеров, для наделения сорта актуальными ос-
новополагающими признаками (урожайность, 
качество продукции, иммунитет, адаптивность, 
технологичность) привлекаются специалисты 
различных направлений (аналитики, агрохими-
ки, семеноводы). 

Достоверная и объективная оценка 
адаптивности сортов может быть достигнута 
путем испытания в контрастных условиях вы-
ращивания (Николаев и др., 2019; Юсова и др., 
2020). По климатическим условиям Омская об-
ласть характеризуется резко континентальным 
климатом, поэтому создание и правильный 
подбор сорта для определенной зоны возде-
лывания, с учетом его экологической приспо-
собленности, разрешит ему в полной мере 
реализовать свой биологический потенциал 
(Рыбась, 2016). 

В этой связи цель исследований – оценка 
адаптивности сортов ячменя омской селекции.

Материалы и методы исследований. 
Представлены данные исследований с 2015 
по 2019 г. (южная лесостепь Западной Сибири), 
методика общепринятая (Лоскутов и др., 2012). 

Проведен анализ по следующим пока-
зателям: коэффициенты вариации (V), вы-
равненности (В) и дисперсионный анализ 
(Доспехов, 2011); устойчивость к стрессу 
(Ymin–Ymax) и компенсаторная способность сорта 
((Ymin+Ymax)/2) по Гончаренко А.А. (Трифунтова, 
Асеева, 2019); коэффициент адаптивности 
(К.А.) по Животкову  Л.А. (Маркова, 2019); ко-
эффициент экологической пластичности 
по Баранскому Д.И. (Николаев и др., 2019); по-
казатель уровня стабильности сорта (ПУСС) 
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Повышенной стрессоустойчивостью ха-
рактеризовались двурядные пленчатые сорта 
Саша и Омский 100 (Ymin–Ymax = -2,47 и -2,59); 
стандарт многорядной пленчатой группы 
Омский 99 (Ymin–Ymax = -1,71); стандарт много-
рядной голозерной группы Омский голозер-
ный 2 (Ymin–Ymax = -2,30).

Повышенные значения компенсатор-
ной способности (степень реакции сорта 
на условия выращивания) отмечены у дву-
рядного пленчатого сорта Подарок Сибири 
и линии Нутанс 4883 ((Ymin+Ymax)/2 = 5,40 и 5,45),  
линий Рикотензе 4885 и Паллидум 4861 
((Ymin+Ymax)/2 = 4,92 и 5,07).

Среди оригинальных методов определе-
ния пластичности практикуется метод, реко-
мендованный Баранским Д.И. (Николаев и др., 
2019). Отслеживая формирование урожай-
ности сортов, он установил их двойственное 
поведение в естественных условиях произ-
растания: часть сортов реагирует на варьиро-
вание окружающей среды, часть – нет. В груп-
пе двурядных пленчатых все исследуемые 
сорта и линии превышали стандарт по пла-
стичности (О = 3,76–4,96). На уровне стандар-
тов в группе многорядных пленчатых – сорт 
Рикотензе 4885 (О = 7,71), в группе многоряд-
ных голозерных – сорт Омский голозерный 4  
(О = 4,10).

Коэффициент агрономической стабильно-
сти (В) является оптимальным при значении 
выше 70%. Данному уровню соответствова-
ли все исследуемые сорта (B = 73,4…86,5%). 
Превышали стандарт все сорта двурядной 
пленчатой группы (B = 73,4…79,8%). 

Согласно методу Неттевича Э.Д. (Давыдова 
и др., 1916), повышенная стабильность уро-
жайности характерна для всех двурядных 
пленчатых сортов (ПУСС > 100%). Макси- 

мальные показатели отмечены у сортов Саша, 
Омский  100, Омский 101 и линии Нутанс 4883 
(ПУСС = 161,3–169,9%).

Ценным показателем при определении 
экологической пластичности является ин-
декс экологической пластичности (ИЭП), пред-
ставленный Грязновым А.А. (Грязнов, 2019). 
Максимальным значением данного показате-
ля характеризовались: двурядный пленчатый 
сорт Подарок Сибири, многорядная пленча-
тая линия Рикотензе 4885 (ИЭП = 1,11) и мно-
горядный голозерный сорт Омский голозер-
ный 4 (ИЭП = 0,85).

Зыкин В.А. рекомендовал для измерения 
степени адаптивности сорта использовать ко-
эффициент отзывчивости на условия окружа-
ющей среды (Рыбась, 2016). Согласно прове-
денным исследованиям, двурядные пленчатые 
сорта по отзывчивости на улучшение усло-
вий возделывания имели показатели ниже 
стандарта. Превышали стандарт сорта мно-
горядной пленчатой группы Рикотензе 4885 
и Паллидум 4861 (Кр. = 1,49 и 1,68), а также мно-
горядный голозерный сорт Омский голозер-
ный 4 (Кр. = 2,0).

Как видно из приведенных выше данных, 
различные методики оценки могут как харак-
теризовать сорт с контрастных позиций (по-
могая, таким образом, составить объективную 
оценку), так и показывать противоречивые 
результаты по какому-то конкретному пока-
зателю. Безусловно, применение нескольких 
вариантов исследований позволяет получать 
наиболее информативную оценку по исследу-
емым параметрам. Однако в таком случае воз-
никает вопрос правильной интерпретации по-
лученных данных.

В настоящем исследовании при оценке 
адаптивности сортов также применялись не-

Таблица 1. Характеристика омских сортов ярового ячменя  
по урожайности зерна, параметрам стрессоустойчивости и адаптивности

Table 1. Characteristics of the Omsk spring barley varieties according  
to grain productivity, stress resistance and adaptability parameters

Сорт 
Урожайность, т/га Параметры 

стрессоустойчивости Параметры адаптивности

Lim. x̄ Ymin–Ymax (Ymin+Ymax)/2 К.А О СV B ПУСС Кр. ИЭП
Двурядные пленчатые

Омский 95, ст. 2,24…5,80 4,82 -3,56 4,02 93,8 3,30 30,3 69,7 100,0 2,59 0,94
Саша 4,02…6,49 5,52 -2,47 5,26 107,4 4,70 21,0 79,0 165,2 1,61 1,07
Подарок Сибири 3,61…7,19 5,72 -3,58 5,40 111,3 4,11 24,3 75,7 148,0 1,99 1,11
Омский 100 3,96…6,55 5,46 -2,59 5,26 106,2 4,96 20,2 79,8 169,9 1,65 1,06
Омский 101 3,72…6,52 5,58 -2,80 5,12 108,6 4,76 21,0 79,0 167,0 1,75 1,08
Медикум 4867 3,61…6,54 5,47 -2,93 5,08 106,4 4,45 22,6 77,4 152,1 1,81 1,06
Нутанс 4883 3,78…7,11 5,62 -3,31 5,45 109,3 4,57 21,9 78,1 161,3 1,88 1,09
Нутанс 4812 3,63…6,71 5,41 -3,10 5,17 105,3 3,76 26,6 73,4 127,8 1,85 1,05

Многорядные пленчатые
Омский 99, ст. 4,08…5,79 5,16 -1,71 4,94 100,4 7,48 13,5 86,5 100,0 1,42 1,00
Рикотензе 4885 3,94…5,89 5,32 -1,95 4,92 103,5 7,71 15,5 84,5 103,1 1,49 1,04
Паллидум 4861 3,83…6,30 5,29 -2,47 5,07 102,9 5,51 18,1 81,9 102,5 1,68 1,03

Многорядные голозерные
Омский голозерный 2, ст. 2,75…5,05 4,06 -2,30 3,90 79,0 4,36 22,8 77,2 100,0 1,84 0,79
Омский голозерный 4 2,59…5,18 4,35 -2,59 3,89 84,6 4,10 24,4 75,6 107,1 2,00 0,85
НСР05 – 0,7 0,16 0,16 4,5 0,36 1,2 1,2 12,9 0,08 0,03
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сколько методик, и окончательная оценка со-
ртов проведена по сумме рангов (табл. 2). 

Минимальная сумма рангов означает наиболь-
шее проявление адаптивности сорта.

Таблица 2. Ранг сортов ячменя по параметрам адаптивности 
Table 2. Rank of barley varieties according to adaptability parameters

Сорт
Ранг по параметрам Сумма 

ранговYmin–Ymax (Ymin+Ymax)/2 К.А О СV B ПУСС Кр. ИЭП
Двурядные пленчатые

Омский 95, ст. 10 11 11 13 12 12 13 2 11 95
Саша 4 3 4 6 5 5 6 12 4 49
Подарок Сибири 11 2 1 10 9 9 9 4 1 56
Омский 100 5 3 6 4 4 4 4 10 6 46
Омский 101 6 5 3 5 5 5 5 9 3 46
Медикум 4867 7 6 5 8 7 7 8 8 5 61
Нутанс 4883 9 1 2 7 6 6 7 5 2 45
Нутанс 4812 8 4 7 12 11 11 10 7 7 77

Многорядные пленчатые
Омский 99, ст. 1 8 10 2 1 1 2 14 10 49
Рикотензе 4885 2 9 8 1 2 2 1 13 8 46
Паллидум 4861 4 7 9 3 3 3 3 11 9 52

Многорядные голозерные
Омский голозерный 2, ст. 3 12 14 9 8 8 12 6 14 86
Омский голозерный 4 5 13 12 11 10 10 11 3 12 87

Разносторонний анализ сортов ячменя 
по уровню приспособленности в зависимости 
от меньшей суммы рангов позволил выявить 
наиболее адаптивные сорта для условий юж-
ной лесостепной зоны Омской области.

Двурядные пленчатые сорта – Саша, Омский 
100, Омский 101 и линия Нутанс 4883 (сумма 
рангов = 45–49).

Многорядная пленчатая линия Рикотензе 
4885 (сумма рангов = 46).

Многорядный голозерный сорт Омский го-
лозерный 2 (ст.) и Омский голозерный 4 (сумма 
рангов = 86 и 87).

Выводы
1. Согласно проведенным исследовани-

ям с 2015 по 2019 г., в условиях южной ле-
состепи Западной Сибири сорта ячменя се-
лекции Омского аграрного научного центра 
характеризовались урожайностью на уровне 
5,2±0,97 т/га. Отмечена достоверная прибавка 
всех исследуемых сортов от +0,13 до +0,90 т/га 
к st.

2. Согласно коэффициенту адаптивно-
сти (по Л.А. Животкову), превышали стандарт 
по данному показателю двурядные пленча-
тые сорта: Саша, Подарок Сибири, Омский 
100, Омский 101, Медикум 4867, Нутанс 4883, 
Нутанс 4812 (К.А. = 105,3–111,3); многоряд-
ные пленчатые – Рикотензе 4885, Паллидум 
4861 (К.А. = 103,2–105,9); многорядные голо-
зерные – Омский голозерный 4 (К.А. = 84,6); 
по Зыкину В.А., адаптивны сорта многорядной 
пленчатой группы Рикотензе 4885 и Паллидум 
4861 (Кр.  =  1,5 и 1,7) и многорядный голозер-
ный сорт Омский голозерный 4 (Кр. = 2,0).

3. Повышенной стрессоустойчивостью, 
по Гончаренко А.А., характеризовались дву-
рядные пленчатые сорта Саша и Омский 
100 (Ymin–Ymax = -2,5 и -2,6); стандарт много-

рядной пленчатой группы сорт Омский 99 
(Ymin–Ymax = -1,7); стандарт Омский голозерный 2  
(Ymin–Ymax = -2,3). Повышенная компенсаторная 
способность отмечена у двурядного пленчата-
го сорта Подарок Сибири и линии Нутанс 4883 
((Ymin+Ymax)/2 = 5,4 и 5,5).

4. По Баранскому Д.И., пластичны все дву-
рядные пленчатые сорта и линии (О = 3,8…5,0); 
по Грязнову А.А., пластичны двурядный плен-
чатый сорт Подарок Сибири (ИЭП = 1,1), мно-
горядная пленчатая линия Рикотензе 4885 
(ИЭП  =  1,0) и многорядный голозерный сорт 
Омский голозерный 4 (ИЭП = 0,9).

5. Согласно методике Доспехова Б.А., 
для многорядных пленчатых сортов ха-
рактерна средняя изменчивость признака 
(CV = 14…18%). 

6. Максимально высокий коэффициент агро-
номической стабильности, по Доспехову  Б.А., 
наблюдался у двурядных пленчатых сортов 
Подарок Сибири, Омский 100, Омский 101, 
Медикум 4867, Нутанс 4883 и Нутанс 4812 
(B  =  73…80%); по Неттевичу Э.Д., максималь-
ные показатели стабильности отмечены у со-
ртов Саша, Омский 100, Омский 101 и линии 
Нутанс 4883 (ПУСС = 161,3…169,9%).

7. Согласно сумме рангов по проведенным 
исследованиям, для условий южной лесостепи 
Западной Сибири наиболее адаптивны следую-
щие сорта:

– группа двурядных пленчатых: сорта Саша, 
Омский 100, Омский 101 и линия Нутанс 4883 
(сумма рангов = 45…49).

– группа многорядных пленчатых: линия 
Рикотензе 4885 (сумма рангов = 46).

– группа многорядных голозерных: сорта 
Омский голозерный 2 (стандарт) и Омский го-
лозерный 4 (сумма рангов = 86 и 87).
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