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В статье представлены результаты исследований по изучению влияния засоренности наиболее распро-
страненных в области сорняков овсюга и осота желтого на урожайность яровой пшеницы за 2012–2015 гг. 
исследований. Цель работы – выявить влияние засоренности посевов яровой пшеницы овсюгом и осотом 
желтым в условиях лесостепи Среднего Поволжья. Опыты проводились по схеме: 1) без сорняков (контроль); 
2) 10–15 стеблей овсюга на 1 м2; 3) 20–30 стеблей; 4) 50–70; 5) 100–120; 6) 150–200 стеблей; осота желтого – 
по схеме: 1) без сорняков (контроль); 2) 1 растение осота на 1 м2; 3) 2 растения; 4) 4 растения; 5) 6 растений; 
6) 8 растений на 1 м2. Установлено, что при засоренности посевов в количестве 26 стеблей овсюга на 1 м2 уро-
жайность снижалась в среднем за четыре года на 18%, при 62 стеблях – на 24, при 115 – на 38 и при 185 – на 
44%. Под действием овсюга при засоренности 26 стеблей на 1 м2 недобор урожая яровой пшеницы составил: 
в 2012 году – 0,33; в 2013 г. – 0,56; в 2014 и 2015 годах – 0,94 и 0,68 т/га. При наличии в посевах 185 стеблей 
сорняка на 1 м2 урожай яровой пшеницы снизился: в 2012 и 2013 годах – на 1,18 и 0,95; в 2014 и 2015 – на 2,10 
и 1,91 т/га. В более засушливые годы (2014, 2015) недобор урожая от сорняков увеличивался. В опытах по 
влиянию засоренности осота желтого на яровой пшенице в среднем за четыре года исследований один сорняк 
снизил урожайность культуры на 8%, два – на 11, четыре – на 19, шесть – на 21 и восемь – на 24%. В среднем 
за четыре года 13 стеблей овсюга на 1 м2 снизили густоту травостоя яровой пшеницы на 9%; 26 – на 10; 62 – 
на 17, а 185 стеблей – на 31%. Число продуктивных стеблей при этом уменьшалось соответственно на 2, 15, 
22 и 40%, а озерненность колоса – на 4, 13, 16 и 23%. При засоренности посевов осотом в количестве двух 
сорняков на 1 м2 число растений яровой пшеницы снизилось на 9%, четырех – на 15, шести – на 18, восьми – 
на 21%. Количество продуктивных стеблей уменьшилось соответственно на 16, 20, 21 и 25%. Потеря зерна на 
один стебель в посевах яровой пшеницы от овсюга составила 16,2, осота – 175 кг/га.
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The current paper has presented the study results of the effect of weediness with common wild oat and sow-this-
tle on spring wheat productivity through 2012–2015. The purpose of the work was to find out the effect of weediness 
with common wild oat and sow-thistle in the forest-steppe of the middle Volga region. Using common wild oats, the 
trials were carried out according to the following scheme: 1) without weeds (control); 2) 10–15 common wild oat stalks 
per 1 m2; 3) 20–30 stalks per 1 m2; 4) 50–70 stalks per 1 m2; 5) 100–120 stalks per 1 m2; 6) 150–200 stalks per 1 m2. 
Using sow-thistle the scheme was as follows: 1) without weeds (control); 2) 1 sow-thistle plant per 1 m2; 3) 2 plants per 
1 m2; 4) 4 plants per 1 m2; 5) 6 plants per 1 m2; 6) 8 plants per 1 m2. There was found that weediness with 26 common 
wild oat stalks per 1 m2 reduced productivity of 1 ha on 18% through four years, weediness with 62 stalks reduced it 
on 24%, with 115 on 38% and with 185 on 44%. Weediness with 26 common wild oat stalks per 1 m2 decreased spring 
wheat productivity on 0.33 t/ha in 2012, on 0.56 t/ha in 2013, on 0.94 and 0.68 t/ha in 2014 and 2015. Weediness with 
185 stalks per 1 m2 decreased spring wheat productivity on 1.18 and 0.95 t/ha in 2012 and 2013, on 2.10 and 1.91 t/ha 
in 2014 and 2015. In arid years of 2014 and 2015, productivity shortfall caused by weeds increased. In the trials on the 
effect of sow-thistle on spring wheat productivity, on average, through four years of study, one weed reduced it on 8%, 
two weeds on 11%, four weeds on 19%, six weeds on 21% and eight weeds on 24%. On average, through four years, 
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13 common wild oat stalks per 1 m2 reduced the density of spring wheat on 9%, 26 stalks reduced it on 10%, 62 stalks 
reduced it on by 17%, and 185 stalks reduced it on 31%. At the same time, the number of productive stalks decreased 
on 2, 15, 22, and 40%, respectively, and kernel percentage of a head decreased on 4, 13, 16, and 23%. Weediness 
with two sow-thistle plants per 1 m2 reduced the number of spring wheat plants on 9%, four plants per 1 m2 reduced it 
on 15, six plants per 1 m2 reduced it on 18%, eight plants per 1 m2 reduced it on 21%. The number of productive stems 
decreased on 16, 20, 21 and 25%, respectively. Grain loss per stem caused by common wild oats was 16.2, grain loss 
caused by sow-thistle was 175 kg/ha.

Keywords: common wild oat, sow-thistle, productivity, weediness.

приводят к иссушению и разрушению структу-
ры почвы (Strizhkov et al., 2018).

Поэтому одной из неотложных задач защиты 
растений является повышение эффективности 
борьбы на засоренных участках. Необходимо 
знать заблаговременный прогноз их вредо-
носности, которое будет важным элементом 
в системе защитных мероприятий по сниже-
нию вреда от сорных растений. Необходимо 
проводить моделирование по борьбе с сорня-
ками с тем, чтобы знать их экономический по-
рог вредоносности. Экономический порог дол-
жен служить основным критерием применения 
химических средств защиты растений (Солови- 
ченко и др., 2020).

Цель работы – выявить влияние засоренно-
сти посевов яровой пшеницы овсюгом и осо-
том желтым в условиях лесостепи Среднего 
Поволжья.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили в 2012–2015 гг. мето-
дом постоянных площадок на опытном поле от-
дела земледелия Ульяновского НИИСХ в посевах 
яровой пшеницы сорта Симбирцит, оригинато-
ром которой является ГНУ Ульяновский НИИСХ. 
Сорт был получен методом индивидуального 
отбора из гибридной популяции F3 (Крестьян- 
ка  х Ишеевская х Л 503). Разновидность – лю-
тесценс. Предшественником яровой пшеницы 
являлась озимая пшеница по занятому пару 
(горох). Норма высева – 5,5 млн всхожих се-
мян на га, площадь опытной делянки – 3 м2, 
учетной – 1 м2. Повторность опыта – шести-
кратная. Расположение делянок систематиче-
ское. На учетных площадках, согласно схеме 
опыта, создавали необходимую плотность сор- 
няков овсюга и осота желтого путем удале-
ния лишних растений в фазе кущения яровой  
пшеницы:

1) без сорняков (контроль); 2) 10–15 сте-
блей овсюга на 1 м2; 3) 20–30 стеблей; 4) 50–70; 
5) 100–120; 6) 150–200 стеблей;

1) без сорняков (контроль); 2) 1 расте-
ние осота на 1 м2; 3) 2 растения; 4) 4 растения; 
5) 6 растений; 6) 8 растений на 1 м2.

В ранее проведенных исследованиях было 
показано, что экономически ощутимый ущерб 
посевам яровых зерновых культур наносят ма-
лолетние однодольные в количестве от 5–8 шт. 
(овсюга) и многолетние двудольные от 4–10 шт. 
(осота) (Фетюхин и др., 2018). В наших опытах 
за годы исследований фактическое количество 
сорняков овсюга и осота желтого поддержи-
вали на уровне этой градации в протяжении 
всего периода вегетации. Математическую об-
работку данных проводили методом дисперси-
онного анализа (Доспехов, 2012).

Введение. В настоящее время известно бо-
лее 2000 всходов сорной растительности, из них 
около 100 ядовитых и вредных для животных. 
Решить проблему засоренности на поле раз 
и навсегда не получится, так как они распола-
гаются на разной глубине с разной жизнеспо-
собностью и попадают на участок через самые 
различные источники. Из многолетних корне-
отпрысковых растений самым злостным явля-
ется осот желтый (Sonchusarvense L.), а из од-
нодольных злаковых – овсюг обыкновенный 
(Avenafatua) (Тимошенкова и др., 2016).

Практически ни у одного сорняка нет та-
кого большого количества приспособитель-
ных функций, как у овсюга. Он не только может 
выжить в конкурентной борьбе со многими 
культурными растениями, но и отлично раз-
виваться. По этой причине он широко распро-
странен во многих регионах РФ, в том числе 
и в Ульяновской области. С каждым годом, не-
смотря на напряженный труд сельхозпроизво-
дителей, численность его не снижается, а уве-
личивается (Медведев и Васютин, 2015).

Сорняки в борьбе за выживание причиняют 
колоссальный ущерб сельскому хозяйству, сни-
жая урожайность сельскохозяйственных куль-
тур. Недобор урожая зерновых в зависимости 
от степени засоренности может достигать от 10 
до 40% и более (Сабитов и др., 2021).

Обеспечения благоприятной фитосанитар-
ной обстановки в посевах с помощью агро-
технических и биологических мероприятий 
не всегда удается добиться, поэтому химиче-
ский метод в комплексе с другими методами за-
щиты растений занимает основное место в соз-
дании благоприятной обстановки агроценозов 
(Alarcón et al., 2019).

Сорные растения, имея мощную корневую 
систему, поглощают большое количество влаги 
и питательных веществ. Так, например корни 
овсюга доходят до двух метров глубины, и за-
бирают из почвы в 1,5 раза больше влаги, чем 
пшеница. Осот и другие многолетники разви-
вают корневую систему до глубины шести ме-
тров и более. Они потребляют значительное 
количество не только влаги, но и питательных 
веществ. Высокостебельные сорняки могут за-
тенять культурные растения, и это приводит 
к ослаблению фотосинтеза. Все вышеназван-
ные моменты приводят к снижению урожай-
ности и качества производимой продукции. 
Сильно засоренные посевы снижают эффек-
тивность выработки техники. На заовсюженных 
полях и землях, засоренных осотами, требуется 
проводить специальные дополнительные об-
работки почвы, при этом повышаются затраты 
до 30%. Тем самым многократные обработки 
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Минеральные удобрения вносили при по-
севе в виде азофоски в дозе N16P16K16 (в физиче-
ском весе 100 кг/га).

В след за уборкой предшественника про-
водили лущение стерни орудием БДМ-3, да-
лее вспашку орудием ПЛН-4,35 на глубину 
23–25 см. Весной, при поспевании почвы, про-
водили ее выравнивание зубовыми боронами 
БЗТС-1,0 и предпосевную культивацию оруди-
ем КПС-4,0 на глубину 5–6 см.

Посев проводили в начале I декады мая 
сеялкой СЗ-3,6 на глубину 5–6 см с нормой 
5,5 млн/га. Учет урожая проводили сплошным 
методом, комбайном Сампо-130.

Опытное поле представляет собой черно-
зем выщелоченный, среднемощный, средне-
суглинистый со следующей агрохимической 
характеристикой: рНkcl = 6,8; сумма поглощен-
ных оснований – 48,6 мг-экв/100 г, содержание 
гумуса – 6,35% (по Тюрину); P2O5 – 225 мг, K2O – 
119 мг/кг почвы (по Чирикову).

Агрометеорологические условия вегетаци-
онных периодов в 2012–2015 гг. складывались 
следующим образом. Сумма эффективных t° 
выше +5 °С за вегетационный период (апрель–
сентябрь) 2012 г. составила 2239 °С при нор-
ме 1762 °С, а сумма осадков – соответственно 
400,8 и 307 мм при ГТК 1,3 (табл. 1).

1. Среднемесячная температура воздуха и количество выпавших осадков  
за годы исследований (среднее за 2012–2015 годы)

1. Mean monthly air temperature and amount of precipitation through  
the years of study (on average in 2012–2015)

Месяц Температура, °С
Норма 2012 год 2013 год 2014 год 2015 год

Апрель 5,8 11,1 7,5 1,8 5,8
Май 13,5 16,8 17,0 16,9 15,7
Июнь 18,2 19,8 20,0 17,6 21,7
Июль 19,5 21,2 20,5 19,6 19,0
Август 17,1 20,6 20,4 20,7 17,1
Сентябрь 11,7 13,3 12,8 12,7 16,8

Осадки, мм
Апрель 29,0 51,2 41,0 28,7 72,0
Май 44,0 37,5 22,9 22,2 26,1
Июнь 62,0 58,4 28,0 52,8 55,8
Июль 58,0 62,1 93,4 3,3 62,3
Август 59,0 136,1 82,7 73,4 27,5
Сентябрь 55,0 55,5 172,9 4,7 12,6

В 2013 г. сумма эффективных темпера-
тур за вегетацию составила 2037°С, осадков – 
440,9 мм при ГТК 1,4. В 2014 г. величины этих по-
казателей составляли 2017 °С, 185,1 мм и 0,6 ед., 
в 2015 г. сумма эффективных температур выше 
+5 °С за вегетацию составила 1875°С, а сумма 
осадков – 256,3 мм при ГТК 0,8. В целом мете-
орологические условия лесостепи Среднего 
Поволжья позволяют ежегодно получать высо-
кие валовые сборы зерна, но обеспечение ста-
бильных урожаев зерновых культур сдержива-
ется недостатком влаги в почве, повышенной 
температурой воздуха в отдельные годы и вы-
сокой засоренностью полей.

Учеты сорняков, ежегодно проводимые 
на полях области, показывают, что при таких 
погодных условиях идет возрастание уров-

ня засоренности полей, а это в свою очередь 
создает серьезную угрозу продовольственной 
и экологической безопасности не только от-
дельного региона, но и государства (Gos et al., 
2020).

Результаты и их обсуждение. Проведен- 
ные исследования показали, что с увеличением 
на полях овсюга, урожайность яровой пшени-
цы резко снижается. Так, в среднем за четыре 
года при засоренности в количестве 13 стеб- 
лей овсюга существенной разности, по срав-
нению с чистыми посевами, не наблюдалось. 
Урожайность пшеницы при засоренности 
26 стеблей, в среднем за 2012–2015 гг., снижа-
лась на 18%, при 62 стеблях – на 24, при 115 – 
на 38 и при 185 – на 44% и разница была суще-
ственной (табл. 2).

2. Урожайность яровой пшеницы в зависимости от степени засоренности  
посевов овсюгом, т/га (среднее за 2012–2015 годы)
2. Spring wheat productivity depending on weediness  
with common wild oats, t/ha (on average in 2012–2015)

Фактическое число 
стеблей овсюга на 1 м2, шт.

Годы Среднее  
за 4 года

Снижение урожая 
зерна, т/га2012 2013 2014 2015

0 3,51 3,12 3,53 3,68 3,46 –
13 3,33 2,74 3,15 3,46 3,16 0,30
26 3,13 2,56 2,59 3,00 2,82 0,64
62 3,18 2,54 2,21 2,54 2,62 0,84
115 2,31 2,21 2,03 2,06 2,15 1,31
185 2,33 2,17 1,43 1,17 1,93 1,53

НСР05 0,60 0,47 0,81 0,63 0,65 –
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Недобор пшеницы под действием его по го-
дам был неодинаков. При засоренности 26 стеб- 
лей на 1 м2 недобор в 2012 году составил 0,38 т/га, 
где разница по сравнению с чистыми посевами 
была несущественна. В 2013 году недобор уро-
жая составил 0,56 т/га, в 2014 и 2015 гг. – 0,94 
и 0,68 т/га соответственно и наблюдалась су-
щественная разница. При наличии в посевах 
185 шт. сорняка урожай существенно снизился: 
в 2012 и 2013 гг. на 1,18 и 0,95; в 2014 и 2015 – 
на 2,10 и 2,51 т/га. То есть в более засушливые 
годы (2014, 2015) недобор урожая от сорняков 

увеличивается. При недостатке влаги этот за-
соритель использует ее более интенсивно, чем 
пшеница, тем самым существенно снижает уро-
жайность (Edralin et al., 2017).

Исследования, проведенные на опытных 
полях с осотом, показали, что с увеличением 
его численности, урожайность явно снижа-
ется. Так, при засоренности в количестве од-
ного сорняка урожайность с одного гектара 
снижалась, в среднем за 2012–2015 гг., на 8%, 
при двух стеблях – на 11 и существенной раз-
ницы не наблюдалось (табл. 3).

3. Урожайность яровой пшеницы в зависимости от степени засоренности посевов  
осотом желтым, т/га (среднее за 2012–2015 годы)

3. Spring wheat productivity depending on weediness  
with sow-thistle, t/ha (on average in 2012–2015)

Фактическое число стеблей 
осота желтого, шт. на 1 м2

Годы Среднее  
за 4 года

Снижение урожая 
зерна, т/га2012 2013 2014 2015

0 4,30 3,26 3,51 3,33 3,60 –
1 4,23 2,85 2,98 3,18 3,31 0,29
2 4,00 2,76 3,13 2,93 3,21 0,39
4 3,57 2,71 2,80 2,58 2,92 0,68
6 3,60 2,53 2,81 2,41 2,83 0,77
8 3,23 2,37 2,98 2,36 2,73 0,87

НСР05 0,70 0,53 0,54 0,43 0,57 –

При засоренности четырех, шести и восьми 
стеблей осота урожайность существенно сни-
жалась на 19, 21 и 24% соответственно.

На чистых посевах от осота по годам уро-
жайность яровой пшеницы была максималь-
ной и варьировала от 3,26 т/га в 2013 году 
до 4,30 т/га в 2012 году. При засоренности од-
ного и двух стеблей осота на 1 м2 урожайность 
изменялась от 2,76 в 2013 году до 4,23 т/га 
в 2012 году и была несущественной по отноше-
нию к чистым посевам.

При засоренности посевов яровой пшени-
цы осотом от 4 до 8 шт. на 1 м2 урожайность су-
щественно снижалась в 2012 году на 0,73–1,07; 

в 2013 – на 0,55–0,89; в 2014 – 0,53–0,71 
и в 2015 г. – на 0,75–0,97 т/га соответственно.

То есть во все исследуемые годы урожай-
ность яровой пшеницы при засоренности осо-
том от четырех до восьми штук на 1 м2 суще-
ственно снижается.

При определении структуры урожая ока-
залось, что снижение ее на засоренных участ-
ках происходит за счет изреженности посевов, 
уменьшения продуктивных стеблей и умень-
шения зерна с колоса. В среднем за четыре 
года 13 стеблей на 1 м2 существенно снизили 
густоту травостоя на 9%, 26 – на 10, 62 – на 17, 
а 185 стеблей – на 31% (табл. 4).

4. Структура урожая яровой пшеницы в зависимости от степени засоренности овсюгом 
(среднее за 2012–2015 годы)

4. Yield structure of spring wheat depending on weediness with common wild oats  
(on average in 2012–2015)

Стеблей овсюга  
на 1 м2, шт. Растений, шт./м2 Продуктивных стеблей, шт./м2 Озерненность колоса, шт. Масса 1000 зерен,г

0 324 518 15,1 46,6
13 298 507 14,4 46,3
26 292 438 13,0 46,5
62 268 402 12,6 46,3
115 270 405 11,7 45,9
185 222 311 11,6 44,9

НСР05 23,8 40,2 0,39 0,59

Наибольшее количество продуктивных сте-
блей было сформировано на чистых посевах 
от овсюга – 518 и при 13 стеблях – 507 шт./м2. 
При 26 стеблях овсюга и выше количество про-
дуктивных растений существенно уменьша-
лось на 15, 22 и 40%. Число зерен в колосе 
было наибольшим на чистых посевах – 15,1 шт., 

при 13 стеблей и выше озерненность колоса 
существенно снижалась – на 4, 13, 16, и 23%.

Масса 1000 зерен на чистых посевах пше-
ницы от овсюга составила 46,6 г. С увеличением 
этого сорного компонента от 115 шт./м2 и выше 
наблюдалось явное снижение массы 1000 зе-
рен на 0,7–1,7 г.
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Многолетний корнеотпрысковый сор-
няк (осот желтый) также существенно снижал 
эти показатели. Так, он в количестве одного 

и двух сорняков на 1 м2 число растений снизил 
на 6 и 9%, но существенной разницы на этих ва-
риантах не наблюдалось (табл. 5).

5. Структура урожая яровой пшеницы в зависимости от степени засоренности  
осотом желтым (среднее за 2012–2015 годы)

5. Yield structure of spring wheat depending on weediness  
with sow-thistle (on average in 2012–2015)

Стеблей осота желтого 
на 1 м2, шт. Растений, шт./м2 Продуктивных стеблей, шт./м2 Озерненность колоса, шт. Масса 1000 зерен, г

0 344 528 15,0 47,9
1 338 495 14,6 46,5
2 315 444 14,6 47,0
4 292 422 14,7 46,9
6 282 417 14,4 47,3
8 271 394 14,1 46,6

НСР05 12,8 28,1 0,28 0,49

При увеличении стеблей осота на посевах 
яровой пшеницы от четырех штук и выше ко-
личество растений существенно уменьшалось 
на 15, 18 и 21%. Количество продуктивных сте-
блей существенно уменьшилось на всех изуча-
емых вариантах соответственно на 6, 16, 20, 21, 
25%.

Наибольше количество зерен в колосе 
было сформировано на чистых посевах от осо-
та – 15 шт., с увеличением даже одного сорня-
ка осота в посевах ведет к существенному сни-
жению озерненности на 2,6%, при этом масса 

1000 зерен также существенно снижалась 
на 1,2–2,9%.

Одним из факторов повышения продуктив-
ности яровой пшеницы является снижение по-
терь зерна за счет сокращения количества со-
рной растительности в посевах (Zarzycki and 
Kopeć, 2020).

Так в наших условиях недобор зерна воз-
делываемой культуры от действия овсюга ва-
рьировал от 0,30 до 1,53 т/га, при этом потери 
зерна, приходящиеся на 1 стебель, составили 
от 24,6 до 8,3 кг/га (табл. 6).

6. Недобор зерна яровой пшеницы при разной степени засоренности овсюгом  
и осотом желтым (среднее за 2012–2015 годы)

6. Shortfall of spring wheat grain depending on various weediness with common wild oats  
and sow-thistle (on average in 2012–2015)

Число стеблей, шт./м2 Недобор зерна, т/га Потери зерна на 1 стебель, кг/га
Овсюг

13 0,30 23,1
26 0,64 24,6
62 0,84 13,5
115 1,31 11,4
185 1,53 8,3

Среднее – 16,2
Осот желтый

1 0,29 290
2 0,39 195
4 0,68 170
6 0,77 128
8 0,87 108

Среднее – 175

В частности потери зерна пшеницы на один 
стебель при 13 шт./м² составили 23,1 кг/га, 
а при 26 шт./м² потери на одно сорное расте-
ние увеличивались до 24,6 кг/га. Далее по мере 
увеличения числа стеблей на 1 м² наблюдалось 
снижение вредного воздействия на потери 
зерна. Так, при 62 шт./м² – 13,5, при 115 – 11,4, 
при 185 – соответственно 8,3 кг/га.

Недобор зерна яровой пшеницы от дей-
ствия осота варьировал от 0,29 до 0,87 т/га, 
при этом потери зерна на 1 стебель составили 
от 290 до 108 кг/га соответственно.

Потери зерна пшеницы от многолетних 
корнеотпрысковых сорняков может составлять 

еще больше по сравнению однолетними злако-
выми. Так, от одного стебля осота потери зерна 
составили 290 кг/га. С увеличением количества 
стеблей идет его снижение вредного воздей-
ствия, при 2 шт./м² потери составили 195 кг/га, 
при 4 – 170, при 6 – 128, а при 8 – 108 кг/га со-
ответственно.

В целом в результате четырехлетних иссле-
дований выявлено, что средняя потеря зер-
на на 1 стебель овсюга составила 16,2, осо-
та –175 кг/га.

Выводы. При засоренности посевов овсю-
гом в количестве 26 растений на 1 м2 урожай-
ность пшеницы снижается на 18%. С увеличени-
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ем засоренности до 185 штук на 1 м2 снижение 
урожая зерна составляет 44%.

Наличие в посевах 4, 6, 8 шт. многолетнего 
сорняка (осота желтого) на 1 м2 снижает уро-
жайность культуры на 19, 21 и 24%.

Отрицательное действие и потеря зерна 
на один стебель в посевах яровой пшеницы 
от овсюга составили 16,2, осота –175 кг/га.
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