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B статье представлены результаты оценки сортов гороха в питомнике конкурсного сортоиспытания. Цель 
исследований – проанализировать линии гороха на заключительном этапе селекционного процесса и вы-
делить перспективные по комплексу хозяйственно-ценных признаков. Изучение сортообразцов проводили 
в 2018–2020 гг. в лаборатории селекции и семеноводства зернобобовых культур Фалёнской селекционной 
станции. Объектом исследования служили 28 линий и сортов гороха различного морфотипа. Оценку образцов, 
наблюдения и учёты проводили согласно методическим указаниям Госкомиссии по сортоиспытанию. Стан-
дартами являлись сорта Красноуфимский 93, Рябчик, Фалёнский усатый, районированные в Волго-Вятском 
регионе. Вегетационные периоды 2018-2020 гг. контрастно различались между собой по влагообеспеченности 
и температурному режиму: наиболее благоприятные гидротермические условия сложились в 2019 г., небла-
гоприятные – в 2018 и 2020 гг. В результате изучения были определены линии, превысившие стандартные 
сорта по урожайности зерна, зелёной и сухой массы. B группе зерноукосных белоцветковых выделена линия 
Е-483 со средней урожайностью зерна 3,49, зелёной массы – 31,4, сена – 5,28 т/га. В группе зерноукосных 
окрашеноцветковых максимальная урожайность зерна, зелёной и сухой массы отмечена у Е-3588 – 4,16, 34,9 
и 7,73 т/га соответственно. Среди усатых сортообразцов наибольшая урожайность зерна получена у линии 
Е-1250 – 3,71 т/га. Выделены линии с высокими показателями элементов продуктивности. Максимальное ко-
личество фертильных узлов отмечено у Е-3745 (4,2 шт.), число бобов – у Е-483, Е-3542, Е-3798 (5,8 шт.), число 
зёрен на растении – у Д-24746 (25,9 шт.), семенная продуктивность – у Е-3845 (4,4 г). Наибольшие значения 
числа продуктивных узлов и бобов получены в группе листочковых белоцветковых сортообразцов. Наиболее 
высокое число зёрен на растении отмечено у пелюшек. Семенная продуктивность и масса 1000 зёрен была 
выше у усатых сортообразцов. По длине стебля и устойчивости к полеганию отмечено преимущество линий 
с усатым типом листа.
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The current paper has presented the results of estimating pea varieties in the Competitive Variety Testing. 
The purpose of the study was to analyze pea lines at the final stage of the breeding process and to identify the 
promising ones according to economically valuable traits. The study of variety samples was carried out in laboratory 
for legumes breeding and primary seed production at the Falyonsky breeding station in 2018–2020. The objects of 
the study were 28 peas lines and varieties of various morphotypes. The estimation of samples, observations and 
accounting were carried out according to the methodology of the State Commission for Variety Testing. The standard 
varieties were the varieties ‘Krasnoufimsky 93’, ‘Ryabchik’, ‘Falyonsky usatyi’, zoned in the Volga-Vyatka region. 
The vegetation periods of 2018–2020 contrastingly differed among themselves in moisture supply and temperature 
regime, the most favorable hydrothermal conditions were in 2019, the most unfavorable ones were in 2018 and 
2020. As a result of the study, there have been identified the lines that exceeded the standard varieties in productivity 
of grain, green mass and dry matter. In the group of white-flowered grain crops, there was identified the line ‘E-483’ 
with 3.49 t/ha of mean grain productivity, 31.4 t/ha of green mass and 5.28 t/ha of hay. In the group of color-flowered 
grain crops, the maximum productivity of grain, green mass and dry matter was identified in the line ‘E-3588’ with 4.16, 
34.9 and 7.73 t/ha, respectively. Among the leafless variety samples, the line ‘E-1250’ produced the highest grain yield 
with 3.71 t ha. There have been identified the lines with high indicators of yield structure elements. The maximum 
number of fertile nodes was identified in the line ‘E-3745’ (4.2 pcs.). The maximum number of kernels was identified  
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in the lines ‘E-483’, ‘E-3542’, ‘E-3798’ (5.8 pcs.). The maximum number of kernels per plant was identified in the line 
‘D-24746’ (25.9 pcs.). The maximum seed productivity was identified in the line ‘E-3845’ (4.4 g). The highest values of 
the number of productive nodes and kernels were obtained in the group of white-flowered leafy varieties. The largest 
number of kernels per plant was identified in the maple pea. Seed productivity and 1000-kernel weight were higher 
in the leafless variety samples. According to stem length and resistance to lodging, there has been identified the 
advantage of the leafless lines.

Keywords: peas, line, morphotype, productivity, yield structure elements, resistance to lodging.

вых к неблагоприятным факторам внешней 
среды сортов гороха может стать основой 
для стабильного сбалансированного кормо-
производства (Задорин и др., 2016). 

Цель исследований – проанализировать ли-
нии конкурсного сортоиспытания по параме-
трам урожайности зерна, вегетативной массы 
и основным элементам продуктивности, выде-
лить перспективные по хозяйственно-ценным 
признакам для дальнейшей селекционной  
работы.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили в 2018–2020 гг. 
в лаборатории селекции и первичного семе-
новодства Фалёнской селекционной стан-
ции (филиал ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока 
им.  Н.В.  Рудницкого). Изучение сортообраз-
цов гороха проходило в рамках конкурсного 
сортоиспытания в соответствии c методикой 
Госкомиссии по сортоиспытанию сельскохозяй-
ственных культур (1985). Объекты исследова-
ния – 28 перспективных линий гороха, подраз-
делённых в зависимости от морфотипа на три 
группы: листочковые белоцветковые (10 линий), 
листочковые окрашеноцветковые (9 линий), уса-
тые белоцветковые (9 линий). В качестве стан-
дартов использовали сорта Красноуфимский 93, 
Рябчик и Фалёнский усатый, районированные 
в Волго-Вятском регионе. 

Посев сортообразцов производили сеял-
кой ССФК-7 в I декаде мая по предшественни-
ку картофель. Норма высева – 120 всхожих се-
мян на 1 м2, количество повторений в опыте – 4, 
расположение вариантов – рендомизирован-
ное, учётная площадь составила 10 м2. Уборку 
проводили в фазу полной спелости малогаба-
ритным комбайном «Caмпo-130». Полученные 
данные обработаны методом дисперсионного 
анализа c использованием программы АGROS 
версия 2.07. 

За годы исследований сложились контраст-
ные погодные условия, что позволило все-
сторонне оценить изучаемые сортообразцы 
(табл. 1).

Метеорологические условия 2019 года ока-
зались наиболее благоприятными для развития 
растений гороха: невысокие среднесуточные 
температуры и обилие осадков способствова-
ли увеличению продолжительности вегетации 
гороха, что положительно сказалось на фор-
мировании продуктивности. Неблагоприятные 
погодные условия сложились в 2018 году: де-
фицит влаги и высокие среднесуточные тем-
пературы в период цветения и налива бобов 
привели к снижению фертильности пыльцы 
и раннему прекращению вегетации, что нега-
тивно отразилось на продуктивности гороха 
в целом. Вегетационный период 2020 года так-

Введение. Горох – ценная продовольствен-
ная и кормовая культура, занимающая до 85% 
посевных площадей зернобобовых культур 
в Российской Федерации (Зотиков и др., 2018). 
Ценность данной культуры обусловлена таки-
ми достоинствами, как скороспелость и высо-
кое содержание биологически полноценно-
го белка в зерне и вегетативной массе. Горох 
содержит в своём составе большинство де-
фицитных в рационе питания животных и че-
ловека аминокислот, а также большое количе-
ство витаминов и минералов. (Антипова и др., 
2015). Содержание сырого протеина в зерне 
в пересчете на 1 кормовую единицу достигает 
100–300 г (Зотиков, 2020). Кроме того, в зерне 
гороха содержится достаточно большое коли-
чество жира, что значительно повышает пище-
вую ценность этой культуры.

В системе животноводства горох применя-
ют в качестве концентрированного и зелёного 
корма. Зерно гороха используют при производ-
стве комбикормов в качестве белкового ком-
понента. Вегетативную массу применяют в све-
жем виде, а также для производства силоса, 
сенажа, травяной муки и т.д. В отличие от мно-
гих зернобобовых культур, горох не содержит 
в своём составе вредных веществ, отрицатель-
но влияющих на переваримость кормов и здо-
ровье животных в целом. За счёт питательно-
сти гороха можно сократить расход кормов 
и в целом увеличить выход животноводческой 
продукции. (Андрианова и др., 2020).

Агротехническое значение гороха заклю-
чается в обеспечении большого сбора рас-
тительного белка и меньшем истощении 
почв по сравнению с зерновыми культурами. 
Благодаря азотфиксирующей способности, 
он обогащает почву доступными формами азо-
та и тем самым является отличным предше-
ственником для большинства сельскохозяй-
ственных культур (Гурьев и др., 2016; Штарк 
и др., 2006). Пo сравнению c другими зерно-
бобовыми культурами горох является менее 
затратным в производстве и более адаптиро-
ванным к неблагоприятным условиям среды 
(Катюк и Майстренко, 2018).

Однако площадей, занятых под горохом 
в данный момент, недостаточно для полно-
ценного обеспечения кормопроизводства. 
Основной причиной, сдерживающей произ-
водство гороха, является его низкая устойчи-
вость к стрессовым факторам окружающей 
среды, а также склонность к полеганию и осы-
панию семян, что приводит к снижению уро-
жайности и значительным потерям при уборке 
(Амелин и Чекалин, 2019). Сорт играет ключе-
вую роль в решении этой проблемы, поэтому 
создание новых высокоурожайных, устойчи-
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же характеризовался недостаточной влагообе-
спеченностью, однако в период цветения было 
отмечено выпадение осадков, вследствие чего 

по сравнению c 2018 г. получена более высокая 
урожайность. 

1. Метеорологические условия вегетационного периода  
(данные Фалёнской метеостанции, 2018–2020 гг.)

1. Meteorological conditions of the vegetation period  
(data of the Falyonsky weather station, 2018–2020)

Показатель 2018 г. 2019 г. 2020 г.
Сумма активных температур (выше 10 oС) 1154 1452 1287
Среднесуточная температура, oС 19,0 14,3 15,6
Сумма осадков, мм 148,1 373 170,6
Средняя продолжительность вегетационного периода, сутки 60 90 72

Результаты и их обсуждение. Одним 
из наиболее важных признаков в селекции 
гороха, определяющим хозяйственную цен-
ность сорта, является урожайность зерна. 
Урожайность сортообразцов за годы иссле-
дований значительно варьировала и в боль-
шой степени зависела от метеорологических  
условий. 

Наиболее высокая урожайность в це-
лом по опыту отмечена в 2019 году – 3,80 т/га 
(3,21–5,47 т/га). Наиболее низкая урожайность 
получена в 2018 г. – 2,04 т/га (1,36–4,52 т/га), 

что на 1,75 т/га ниже по сравнению с 2019 го-
дом. B 2020 г. средняя урожайность составила 
2,47 т/га (2,12–3,27 т/га). 

B результате изучения выявлено 12 линий, 
стабильно превышающих по урожайности зер-
на стандартные сорта в различные по метеоро-
логическим условиям годы. Среди листочковых 
белоцветковых максимальная урожайность от-
мечена у линии Е-483, в группе окрашеноцвет-
ковых – у линий E-3588 и Д-24746, в группе уса-
того морфотипа – у линии Е-1250 (табл. 2). 

2. Урожайность зерна перспективных линий гороха в КСИ (2018–2020 гг.)
2. Grain productivity of the promising pea lines in the CVT (2018–2020)

Линия, сорт
Урожайность зерна, т/га

2018 г. 2019 г. 2020 г. средняя прибавка к стандарту
Листочковые белоцветковые 

Красноуфимский 93, ст. 1,53 3,44 2,75 2,57 –
Е-483 3,36 4,05 3,06 3,49 0,92
Е-3583 2,22 4,75 2,93 3,30 0,73
Е-3542 2,64 3,81 3,00 3,15 0,58
Е-3745 2,10 3,90 3,30 3,10 0,53
Среднее 2,06 3,99 3,00 3,12 –
НСР05 0,44 0,54 0,49 0,49 –

Листочковые окрашеноцветковые (пелюшки) 
Рябчик, ст. 1,28 3,98 2,73 2,66 –
Е-3588 4,01 5,47 2,99 4,16 1,50
Е-630 3,60 4,61 2,73 3,65 0,99
Д-24746 3,96 5,28 2,87 4,03 1,37
Е-3767 3,07 4,04 2,87 3,32 0,66
Среднее 3,18 4,68 2,84 3,56 –
НСР05 0,41 0,69 0,45 0,52 –

Усатые белоцветковые
Фалёнский усатый, ст. 2,47 3,20 2,18 2,62 –
Е-1250 4,52 4,19 2,42 3,71 1,09
Е-3798 3,16 3,22 2,79 3,06 0,44
Е-3935 2,72 4,50 2,33 3,18 0,56
Е-3845 3,75 2,89 2,50 3,05 0,43
Среднее 3,32 3,60 2,44 3,12 –
НСР05 0,35 0,50 0,42 0,42 –

Для селекции сортов кормового направле-
ния большое значение имеют такие показатели, 
как урожайность зелёной и сухой вегетативной 
массы. Данные показатели в ходе исследования 
определяли только y сортообразцов листочко-
вого морфотипа. Погодные условия также ока-

зали сильное влияние на формирование уро-
жайности вегетативной массы. Так, наиболее 
высокие значения урожайности зелёной массы 
и сена получены в благоприятном по влагообе-
спеченности 2019 году, когда средняя урожай-
ность зелёной массы составила 35,4, сухой мас-
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сы – 6,82 т/га. Наиболее низкая урожайность 
отмечена в 2018 г. 

В результате исследований выделе-
ны сортообразцы, превысившие стан-
дартные сорта по урожайности зелёной 
массы на 0,63–1,58 т/га, по урожайности сена – 

на 0,99–2,64 т/га. Лучшими по урожайности зе-
лёной массы и сена среди листочковых бело-
цветковых образцов были линии E-3542 и E-483, 
среди окрашеноцветковых образцов макси-
мальное значение данных признаков отмечено 
у линии E-3588 (табл. 3).

3. Урожайность вегетативной массы перспективных линий гороха в КСИ (2018–2020 гг.)
3. Vegetative mass productivity of the promising pea lines in the CVT (2018–2020)

Линия, сорт 

Урожайность, т/га
зелёная масса сухая масса

2018 г. 2019 г. 2020 г. средняя прибавка  
к стандарту 2018 г. 2019 г. 2020 г. средняя прибавка  

к стандарту
Листочковые белоцветковые

Красноуфимский 93, ст. 12,5 28,0 27,1 22,5 – 1,92 4,94 4,26 3,70 –
Е-483 25,0 40,2 29,1 31,4 8,9 3,96 6,55 5,33 5,28 1,58
Е-3542 24,5 40,3 29,3 31,4 8,9 3,52 7,95 4,52 5,33 1,63
Е-3745 18,7 32,5 29,4 26,9 4,4 2,80 5,89 4,29 4,33 0,63
Среднее 20,2 35,2 28,7 28,0 – 3,05 6,33 4,60 4,66 –
НСР05 4,0 4,1 3,9 4,0 – 0,31 1,15 0,56 0,67 –

Листочковые окрашеноцветковые (пелюшки) 
Рябчик, ст. 24,8 33,7 26,1 28,2 – 4,49 6,15 4,64 5,09 –
Е-3588 36,3 40,8 27,5 34,9 6,7 6,37 8,11 6,98 7,73 2,64
Е-630 29,5 41,3 26,5 32,4 4,2 5,34 8,48 4,86 6,22 1,13
Д-24746 30,9 35,8 26,6 31,1 2,9 4,95 7,87 5,43 6,08 0,99
Е-3767 28,0 35,7 26,4 30,0 1,8 5,24 8,73 5,49 6,48 1,39
Среднее 29,9 37,5 26,6 31,3 – 5,28 7,86 5,48 6,32 –
НСР05 4,2 5,7 1,6 3,8 – 0,21 1,01 0,56 0,59 –

Линии, превысившие по урожайности стан-
дартные сорта, проанализированы по хозяй-
ственно-ценным признакам (количество фер-
тильных узлов, бобов и зёрен на растении, 
семенная продуктивность и масса 1000 се-
мян). Выделенные образцы отличались ин-
дивидуальным формированием элементов 
продуктивности. У данных линий отмечено 
превышение над стандартом по двум и более 
признакам. Во все годы изучения по числу фер-
тильных узлов и бобов на растении установле-
но преимущество листочковых белоцветковых 
линий, по числу зёрен – пелюшек. Семенная 
продуктивность была выше у линий усатого  
морфотипа. 

Крупность зерна гороха характеризует-
ся массой 1000 семян. Учитывая различные 
направления использования гороха, в про-
изводстве, необходимо иметь как мелко, так 
и крупносеменные сорта. Большинство об-
разцов листoчковoгo морфотипа имели мас-
су 1000 зёрен 140–180 г, что в производствен-
ном плане экономически выгодно для сортов 
укосно-зернового назначения. В группу со-
ртообразцов усатого морфотипа были отобра-
ны линии, обладающие более крупным зер-
ном: масса 1000 семян варьировала от 201 
до 245 г, что характерно для сортов, использу-
емых на фуражные и продовольственные цели. 
Среди выделенных образцов наиболее низ-
кая масса 1000 семян отмечена у линии Е-3745, 
наиболее высокая – у Е-3845 (табл. 4).

4. Элементы продуктивности перспективных линий гороха в КСИ (2018–2020 гг.)
4. Yield structure elements of the promising pea lines in the CVT (2018–2020)

Линия, сорт Количество 
фертильных узлов, шт.

Количество  
бобов, шт.

Количество  
зёрен, шт.

Масса  
1000 семян, г

Семенная 
продуктивность, г

Листочковые белоцветковые
Красноуфимский 93, ст. 3,4 5,2 17,0 156 2,6
Е-3583 4,0 5,1 15,7 160 2,3
Е-3542 3,9 5,8 18,3 145 2,7
Е-483 3,7 5,8 18,2 172 3,1
Е-3745 4,2 5,6 25,7 140 3,1
Среднее 3,8 5,5 19,0 155 2,8

Листочковые окрашеноцветковые
Рябчик, ст. 2,9 4,8 19,5 160 3,1
Е-3588 3,2 5,5 20,8 167 3,2
Е-630 2,8 4,8 22,4 172 3,9
Д-24746 2,9 5,2 25,9 150 3,3
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Одним из наиболее значимых показателей 
оценки технологичности сорта является устой-
чивость к полеганию. В производственном пла-
не предпочтительны сорта высотой 60–90 cм, 
поскольку длинностебельные сорта склонны 
к сильному полеганию, что приводит к значи-
тельным потерям при уборке урожая. Сорта 
с коротким стеблем характеризуются низким 
прикреплением бобов, что значительно ус-
ложняет механизированную уборку. Среди 
образцов листочкового морфотипа длина сте-
бля варьировала от 70 см (E-3542) до 120 см 
(E-3588), в группе усатого морфотипа – от 52 см 
(Фалёнский усатый) до 77 см (E-3976). У листоч-
ковых сортообразцов, за исключением Е-3542 
и Д-24746, в условиях переувлажнения (2019 г.) 
отмечена низкая устойчивость к полеганию 
(1,0–2,5 балла), в засушливых условиях – сред-
нее значение данного признака (3,0–3,5 балла). 
Усатые сортообразцы во все годы изучения от-
личались высокой устойчивостью к полеганию 
(4–5 баллов). Максимальная устойчивость к по-
леганию в среднем за 3 года отмечена у линий 
Е-1250 и Е-3935 – 4,8 балла.

Выводы. В результате проведённых иссле-
дований в различные по метеорологическим 
условиям годы выделены линии, имеющие зна-
чительную прибавку к стандартам по урожай-

ности зерна (Е-483, Е-3583, Е-3588, Д-24746, 
Е-1250 и др.), зелёной массы (Е-483, Е-3542, 
Е-3588 и др.) и сухой массы (Е-3542, Е-483, Е-3583 
и др.). Среди листочковых белоцветковых со-
ртообразцов по комплексу признаков выде-
лена линия E-483 (урожайность зерна – 3,49, 
зелёной массы – 31,4, сена – 5,28 т/га), в груп-
пе листочковых окрашеноцветковых – линия 
E-3588 (урожайность зерна – 4,16, зелёной мас-
сы – 34,9, сена – 7,79 т/га). Среди сортообраз-
цов с усатым типом листа наибольшая урожай-
ность зерна получена у линии E-1250 – 3,71 т/га. 
Определены образцы с высокими значениями 
элементов продуктивности. Максимальное ко-
личество продуктивных узлов на растении по-
лучено y линии E-3745 – 4,2 шт., количество бо-
бов – y E-483, E-3798, E-3542 – 5,8 шт., количество 
зёрен – y Д-24746 – 25,9 шт. Наиболее высокая 
продуктивность и масса 1000 семян отмечены 
y линии Е-3845 – 4,4 г и 245 г соответственно.

По длине стебля и устойчивости к полега-
нию установлено преимущество линий с уса-
тым типом листа. 

Выделенные по комплексу признаков 
сортообразцы рекомендуется применять 
в гибридизации в качестве родительских форм 
либо изучать как самостоятельные сорта.

Линия, сорт Количество 
фертильных узлов, шт.

Количество  
бобов, шт.

Количество  
зёрен, шт.

Масса  
1000 семян, г

Семенная 
продуктивность, г

Е-3767 3,4 5,8 22,8 180 4,1
Среднее 3,0 5,2 22,3 166 3,5

Усатые белоцветковые
Фалёнский усатый, ст. 2,2 4,2 13,9 261 3,7
Е-3798 3,3 5,8 19,3 201 3,9
Е-3845 3,0 5,1 20,5 245 4,4
Е-1250 2,9 4,6 15,4 220 3,6
Е-3935 2,9 4,0 19,4 242 3,8
Среднее 2,9 4,7 17,7 233 3,9
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