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Анализ погодных условий Крымского региона в осенний период вегетации озимой пшеницы свидетель-
ствует о потеплении климата и в связи с этим о необходимости корректировки оптимальных сроков сева. Цель 
исследований – оценка урожайности и качества зерна сортов озимой мягкой пшеницы в зависимости от разных 
сроков сева. Объектом исследований служили пять сортов озимой пшеницы при посеве в 5 сроков – с 1 октя-
бря по 30 ноября с интервалом 15 дней. Полевые опыты сопровождали соответствующими наблюдениями, уче-
тами, измерениями и анализами, согласно Методике Госсортоиспытания. Статистическую обработку в опытах 
проводили методом дисперсионного и корреляционного анализов по Б.А. Доспехову. Исследования проводили 
в течение трех лет, из которых два периода вегетации (2017–2018 гг. и 2019–2020 гг.) были засушливыми, один 
(2018–2019) – благоприятным для развития озимых зерновых культур. Согласно результатам дисперсионного 
анализа установлены достоверные различия по влиянию всех трех факторов (сорт, срок и год) и их взаимодей-
ствия во всех комбинациях на формирование урожайности. Наибольшее влияние на формирование урожайно-
сти оказали срок посева (33%) и взаимодействие срока и года (49%). В 2018 г. наиболее оптимальным для всех 
изучаемых сортов был второй срок сева (15.10), в 2019 г. – первый (1.10), а в условиях 2020 г. поздние сроки 
сева были более благоприятными, а как оптимальный отмечен 4-й срок (15.11). Средняя урожайность всех со-
ртов при оптимальных сроках сева составила 4,0; 5,5 и 3,46 т/га соответственно. На содержание белка в зерне 
достоверное влияние оказывали факторы срок посева, год и их взаимодействие. Их вклад в проявление этого 
признака составил 29, 14 и 23% соответственно; на содержание клейковины – 29, 16 и 21 % соответственно. 

Ключевые слова: озимая пшеница (Triticum aestivum L.), срок сева, сорт, качество зерна, урожайность, 
содержание клейковины, продуктивность.
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The analysis of the Crimean weather conditions during the autumn vegetation period of winter wheat indicates 
climate warming and, in this regard, the necessity to adjust the optimal sowing dates. The purpose of the current study 
was to estimate the productivity and grain quality of winter bread wheat varieties depending on different sowing dates. 
The objects of the study were five winter wheat varieties sown in 5 dates from October 1 to November 30 with an 
interval of 15 days. Field trials were conducted with appropriate observations, records, measurements and analyzes, 
according to the methodology of the State Variety Testing. Statistical processing of the trials was carried out by the 
B.A. Dospekhov’s method of dispersion and correlation analyzes. The study was carried out through three years, two 
vegetation periods of which (2017–2018 and 2019–2020) were dry, one period (2018-2019) was favorable for the 
development of winter grain crops. According to the results of the analysis of variance, there have been identified 
significant differences in the effect of all three factors (‘variety’, ‘length’ and ‘year’) and their correlation in all combina-
tions on the productivity formation. The factors ‘sowing date’ (33%) and ‘correlation between date and year’ (49%) had 
the greatest influence on the productivity formation. In 2018, the most optimal for all studied varieties was the second 
sowing date (15.10), in 2019 it was the first (1.10), and under the conditions of 2020, the later sowing dates were more 
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favorable, and the 4th period was marked as optimal (15.11). The mean productivity of all varieties at the optimum 
sowing dates was 4.0; 5.5 and 3.46 t/ha, respectively. The factors ‘sowing date’, ‘year’, and the correlation between 
them significantly influenced protein percentage in grain. Their effect on the manifestation of the above trait was 29%, 
14% and 23%, respectively; on gluten content it was 29%, 16% and 21%, respectively.

Keywords: winter wheat (Triticum aestivum L.), sowing date, variety, grain quality, productivity, gluten content.

ФГБНУ «АНЦ «Донской», сорт Багира – селек-
ции ФГБНУ «Северокавказский аграрный на-
учный центр», Безостая 100 – ФГБНУ «НЦЗ 
им. П.П. Лукьяненко». В исследованиях изучали 
5 сроков сева: с 1 октября по 30 ноября с ин-
тервалом 15 дней. Учётная площадь делянок 
составляла 25 м2. Размещение делянок систе-
матическое в четырёхкратной повторности. 

Уборку урожая проводили комбайном 
Wintersteige Classic в фазе полной спелости 
пшеницы с последующим взвешиванием зер-
на. Проведение полевых опытов сопрово-
ждалось соответствующими наблюдениями, 
учетами, измерениями и анализами, соглас-
но Методике государственного сортоиспы-
тания сельскохозяйственных культур (2019). 
Статистическую обработку в опытах проводи-
ли методом дисперсионного и корреляцион-
ного анализов по Б.А. Доспехову (Доспехов, 
2014). Содержание белка и клейковины в зерне 
пшеницы определяли с помощью анализатора 
зерна Инфраматик 9500.

Почвы места исследования представлены 
черноземами южными, слабо гумусированны-
ми, развитыми на четвертичных желто-бурых 
лессовидных легких глинах с содержание гуму-
са (по Тюрину) в пахотном горизонте 2,4–2,7%.

Климат района проведения исследова-
ний – континентальный, засушливый, с боль- 
шой амплитудой годовых колебаний тем-
пературы воздуха и атмосферных осадков. 
Среднегодовая температура воздуха состав-
ляет 10,2 °С. Гидротермический коэффициент  
0,5–0,7. Годовое количество осадков по сред-
немноголетним данным составляет 426 мм 
(Николаев, 2016).

Погодные условия осени 2017 г. отличались 
от среднемноголетних критически недостаточ-
ным количеством влаги и повышенным тем-
пературным режимом. Средняя температура 
воздуха превышала норму в ноябре на 1–2 °С, 
а в декабре почти на 7 °С. Прекращение осенней 
вегетации отмечали 9 января 2018 г. при сред-
немноголетней дате 1 декабря. Условия зимне-
го периода 2017–2018 гг. и весны были небла-
гоприятными из-за значительного недобора 
осадков. На момент возобновления весенней 
вегетации количество продуктивной вла-
ги в метровом слое почвы составляло 80 мм. 
С третьей декады апреля установилась сухая 
по-летнему жаркая погода со средней темпера-
турой воздуха 15–16 °С, что на 4 °С выше сред-
немноголетних значений. Продуктивных осад-
ков не было до периода созревания зерна. 

Условия осени 2018 г. были благоприятными 
для получения своевременных всходов и даль-
нейшего развития озимых зерновых культур 
до прекращения осенней вегетации, которое 
фиксировали 13 ноября (на 2 недели раньше 

Введение. Продуктивность озимой пше-
ницы в значительной степени зависит от скла-
дывающихся погодных условий. В последние 
годы климат становится более континенталь-
ным, усиливается его аридность. Такие изме-
нения требуют пересмотра некоторых позиций 
в традиционных технологиях возделывания 
озимой пшеницы, в частности её сроков сева 
(Грабовец и др., 2016). Срок сева – наиболее 
важный элемент в технологии выращивания 
озимых зерновых культур, который зависит 
в основном от погодных условий предпосев-
ного и посевного периодов, типа почв, осо-
бенностей сорта и других факторов (Иванов, 
2015; Chauhan et al, 2020; Upadhyay et al., 2020). 
Высокая изменчивость этих факторов в раз-
личных природно-географических зонах на-
шей страны не позволяет заранее определить 
календарные и оптимальные сроки посева ози-
мой пшеницы. Существующие рекомендации 
не всегда отвечают условиям зоны. В зависимо-
сти от времени посева озимая пшеница к мо-
менту прекращения осенней вегетации может 
находиться в различном состоянии – от про-
растающих семян до хорошо раскустивших-
ся растений (Ирмулатов и др., 2021). Практика 
выращивания озимой пшеницы в Крыму пока-
зывает, что своевременное получение друж-
ных всходов и нормальное развитие растений 
в осенний период – важнейшее условие полу-
чения высокой урожайности зерна (Радченко 
и др., 2016). Изменяя сроки сева, можно регули-
ровать продолжительность межфазных перио-
дов, доводить растения до нужного возрастно-
го состояния к уходу в зиму (Зеленский, 2006).

Анализ погодных условий Крымского реги-
она в осенний период вегетации озимой пше-
ницы свидетельствует о потеплении климата 
и в связи с этим о необходимости оптимизации 
продолжительности осенней вегетации ози-
мой пшеницы и корректировки оптимальных 
сроков ее посева (Радченко и др., 2019).

Цель исследований – оценка урожайности 
и качества зерна сортов озимой мягкой пшени-
цы в зависимости от разных сроков сева.

Материалы и методы исследований. 
Исследования по изучению урожайности со-
ртов озимой пшеницы в зависимости от сро-
ков сева проводили на опытном поле ФГБУН 
«НИИСХ Крыма», расположенном в централь-
ной степной зоне Крыма в 2017–2020 гг. по па-
ровому предшественнику при общепринятой 
для зоны технологии. Объектом исследова-
ний служили пять сортов озимой пшеницы 
разной интенсивности: Аксинья – интенсив-
ного типа; Лидия, Багира, Безостая 100 – уни-
версального использования; Аскет – полуин-
тенсивного типа. Сорта Аксинья, Лидия, Аскет 
являются селекционными достижениями 
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многолетних сроков). Метеорологические ус-
ловия в период перезимовки озимых культур 
характеризовались повышенным темпера-
турным режимом, что привело к многократ-
ному возобновлению вегетации озимой пше-
ницы и улучшению состояния растений 
поздних сроков сева. За зимний период выпа-
ло около 200  мм атмосферных осадков, суще-
ственно пополнив запасы почвенной влаги. 
Возобновление весенней вегетации отмечали 
26 февраля, раньше среднемноголетнего пока-
зателя на две декады. Влагозапасы метрового 
слоя почвы к началу весны составляли 160 мм. 
Всего за вегетацию озимых выпало 558,9 мм 
осадков, что на 130,9 мм больше нормы, одна-
ко в период налива зерна влаги было недоста-
точно. 

Вегетационный период 2019–2020 гг. ха-
рактеризовался жесткими погодными услови-
ями, в первую очередь, по причине отсутствия 
продуктивных осадков в течение длительного 
периода. Недостаточное количество осадков 
сопровождалось повышенным температур-
ным режимом осеннего периода: в сентябре 
и октябре на 1,6 и 2,8 °С выше нормы, в первой 
декаде ноября средняя температура воздуха 
превышала норму на 7–12 °С. Продуктивные 
осадки выпали лишь в декабре (40 мм), по-
этому всходы озимых культур стали появляться 
к концу декабря. Посевы медленно вегетиро-

вали в течение всего зимнего периода. В зим-
ний период сложились неблагоприятные усло-
вия для накопления влаги. В начале весенней 
вегетации в метровом слое почвы продуктив-
ной влаги было менее 100 мм. Начало весны 
отличалось повышенным температурным ре-
жимом (до 25,4–27,1 °С), а третья декада мар-
та и начало апреля – ночными заморозками 
в воздухе до -7,5...-8,3 °С, а на поверхности по-
чвы – до -11 °С. Наблюдали значительное коли-
чество дней с сильными ветрами, за весенний 
период (с 1 марта по 30 мая) было 45 дней с от-
носительной влажностью воздуха 30% и ниже, 
что на 27  дней больше среднемноголетнего 
показателя. Гидротермический коэффициент 
за весенний период 2020 года составил 0,25. 
Во второй и третьей декадах июня выпало око-
ло 80 мм осадков, что привело к затягиванию 
уборки почти на две недели, снижению про-
дуктивности и ухудшению качества зерна пше-
ницы. 

Результаты и их обсуждение. Длитель- 
ность периода от посева до всходов при опти-
мальных условиях составляет 7–8 дней. При не-
достаточном количестве влаги появление всхо-
дов задерживается, а при её отсутствии семена 
гибнут, что вызывает изреженность посевов. 
В условиях осени 2017 г. период «посев-всхо-
ды» был растянут и составлял от 18 до 28 дней 
(табл. 1). 

1. Длительность периода «посев-всходы» озимой пшеницы  
в разные по погодным условиям годы

1. Length of the period ‘sowing-sprouts’ of winter wheat in the years  
with different weather conditions

Срок 
сева

Сельскохозяйственный год
2017–2018 2018–2019 2019–2020 

дата 
всходов

продолжительность периода 
«посев-всходы», дней

дата 
всходов

продолжительность периода 
«посев-всходы», дней

дата 
всходов

продолжительность периода 
«посев-всходы», дней

01.10 18.10 18 11.10 10 25.12 86
15.10 06.11 21 24.10 9 25.12 71
01.11 19.11 19 13.11 13 25.12 55
15.11 13.12 28 07.12 22 25.12 40
30.11 28.11 28 15.12 15 10.01 40

Появление всходов при посеве 1 и 15 октя-
бря сдерживалось недостатком влаги, в более 
поздние сроки – недостатком тепла.

Условия осени 2018 г. способствовали сво-
евременному получению всходов при посе-
ве в октябре – через 10–12 дней. При посеве 
в поздние сроки на появление всходов ока-
зывала влияние температура, периодическое 
повышение которой способствовало более 
активному прорастанию семян. Длительность 
периода от посева до всходов составляла 22 
и 15 дней при посеве 15 и 30 ноября. Всходы 
всех изучаемых сортов появлялись одновре-
менно.

Осенняя засуха 2019 г. не способствовала 
появлению всходов, вследствие чего семена 
находились в почве от 86 дней при посеве 1 ок-
тября до 40 – при посеве 15 ноября и взошли 25 
декабря после выпадения продуктивных осад-
ков. Посевы 5-го срока сева (30.11) отмечали 
10 января 2020 г.

Густота продуктивного стеблестоя – одна 
из основных составляющих продуктивности 
озимой пшеницы, которая в значительной сте-
пени зависит от сроков сева. В 2018 г. в сред-
нем по сортам густота стеблестоя была мак-
симальной при втором сроке сева (436 шт./м2)  
(табл. 2). 
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2. Урожайность и количество продуктивных стеблей сортов пшеницы озимой
2. Productivity and the number of productive stems of the winter wheat varieties

Сорт (фактор В)

Годы
2018 2019 2020

количество 
продуктивных 
стеблей, шт./м2

урожайность, 
т/га

количество 
продуктивных 
стеблей, шт./м2

урожайность, 
т/га

количество 
продуктивных 
стеблей, шт./м2

урожайность, 
т/га

1-й срок посева (фактор А)
Аскет 404 3,4 558 5,6 299 3,1
Лидия 446 3,6 657 5,5 174 2,5
Багира 366 4,1 629 5,8 159 2,2
Аксинья 369 3,6 561 4,7 339 3,4
Безостая 100 380 4,1 654 5,9 245 2,8
Средняя 393 3,8 612 5,5 243 2,8

2-й срок посева (фактор А)
Аскет 413 3,6 588 4,4 326 2,7
Лидия 435 3,9 570 4,9 369 3,1
Багира 434 4,2 504 5,6 305 2,6
Аксинья 410 3,9 522 4,7 363 3,1
Безостая 100 486 4,2 567 5,9 378 2,8
Средняя 436 4,0 550 5,1 348 2,9

3-й срок посева (фактор А)
Аскет 414 3,1 329 1,9 365 3,0
Лидия 450 3,6 299 2,8 423 3,1
Багира 407 3,9 437 3,4 444 3,2
Аксинья 438 3,5 374 2,3 350 3,6
Безостая 100 360 4,0 302 2,9 312 3,6
Средняя 414 3,6 348 2,7 379 3,2

4-й срок посева (фактор А)
Аскет 402 2,7 206 1,7 473 3,3
Лидия 482 2,8 270 2,6 356 3,5
Багира 368 3,2 267 2,7 473 3,4
Аксинья 476 3,1 272 1,8 422 3,7
Безостая 100 354 3,3 297 2,0 434 3,5
Средняя 416 3,0 262 2,1 432 3,5

5-й срок посева (фактор А)
Аскет 416 2,0 257 1,5 360 2,9
Лидия 399 2,4 230 2,0 512 3,2
Багира 339 2,5 272 1,9 362 3,3
Аксинья 401 2,4 227 1,3 365 3,2
Безостая 100 368 2,6 251 1,3 420 3,3
Средняя 385 2,4 247 1,7 404 3,2
НСР0,5 фактора А 43 0,1 57 0,3 17 0,1
НСР0,5 фактора B 43 0,1 7 0,3 15 0,1
НСР0,5 А×B 97 0,3 27 0,6 37 0,2

При 3-м и 4-м сроках она снижалась не- 
значительно, а при первом и пятом была до-
стоверно меньше и составляла 393 и 385 шт./м2 
соответственно. Максимальную густоту про-
дуктивного стеблестоя в 2019 г. отмечали 
при первом сроке сева (612 шт./м2), что объясня-
ется благоприятными условиями осени 2017 г., 
которые способствовали получению своевре-
менных всходов и кущению. Чем позднее осу-
ществляли посев, тем ниже был их продуктив-
ный стеблестой и при позднем севе составил 
всего 247 шт./м2. Густота продуктивного стебле-
стоя в 2020 г. была наиболее низкой при посеве 
в первый срок и в среднем по сортам составля-
ла 243 шт./м2, увеличивалась с каждым после-
дующим сроком сева и максимального значе-

ния (404 шт./м2) достигла при посеве в поздний 
срок (30.11). Наиболее сильную реакцию на не-
благоприятные условия осени 2019 г. зафикси-
ровали у сорта Багира, который был значитель-
но изрежен при посеве в ранние сроки (159 
и 305 шт./м2 при 1-м и 2-м сроках соответствен-
но). При посеве в поздние сроки густота стебле-
стоя сорта Багира была на уровне и даже выше 
других сортов (при посеве 31.10 – 444 шт./м2). 

Согласно результатам дисперсионного 
анализа установлены достоверные различия 
по влиянию всех трех факторов (сорт, срок 
и год) и их взаимодействия во всех комбина-
циях на формирование урожайности (табл. 3, 
рис. 1).
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Наибольшее влияние на формирование 
урожайности оказали срок посева (33%) и вза-
имодействие срока и года (49%). Это свидетель-

ствует о необходимости выбора правильного 
срока посева в зависимости от сложившихся 
условий в конкретный год.

3. Результаты дисперсионного анализа по урожайности озимой пшеницы
3. Results of the analysis of variance for winter wheat productivity

Источник 
дисперсии SS Degr. of MS F p

Сорт 8,965* 4 2,241* 18,73* 0,000000*
Срок 118,938* 4 29,734* 248,54* 0,000000*
Год 4,387* 2 2,193* 18,33* 0,000000*
Сорт × Срок 4,199* 16 0,262* 2,19* 0,006122*
Сорт × Год 11,490* 8 1,436* 12,01* 0,000000*
Срок × Год 174,329* 8 21,791* 182,15* 0,000000*
Сорт × Срок × Год 7,765* 32 0,243* 2,03* 0,001615*
Ошибка 26,918 225 0,120 – –

* – достоверно на уровне значимости p ≤ 0,05.

Рис. 1. Вклад факторов сорт, срок, год и их взаимодействия на формирование урожайности пшеницы
Fig. 1. The effect of the factors ‘variety’, ‘date’, ‘year’ and correlation between them  

on the formation of wheat productivity

В 2018 г. второй срок сева (15.10) был наибо-
лее оптимальным для всех изучаемых сортов. 
Средняя урожайность всех сортов в этом вари-
анте посева составила 4,0 т/га и максимальной 
(4,2 т/га) была у сортов Багира и Безостая 100 
(табл. 2). Такую же урожайность сорта Багира 
и Безостая 100 обеспечили и при первом сроке 
сева, а также меньше других сортов снизили её 
при поздних сроках.

В 2019 г. оптимальным был первый срок 
сева (01.10) – средняя урожайность изучае-
мых сортов составляла 5,5 т/га. Снижение уро-
жайности сортов при посеве 15.10 составило 
в среднем 0,8 т/га, или 14%. Посев в более позд-
ние сроки (01.11, 15.11 и 30.11) способствовал 
формированию урожайности сортов в среднем 
2,7; 2,1 и 1,7 т/га и её снижению от 54 до 73%. 
Следует отметить, что для сортов Безостая 100, 
Багира и Аксинья наиболее оптимальным, на-
ряду с первым, был и второй срок сева (15.10). 
Сбор зерна сортов Безостая 100 и Аксинья 
при первом и втором сроках сева был одина-
ковым и составил 5,9 и 4,7 т/га соответствен-
но, сорта Багира – 5,8 и 5,6 т/га соответственно. 
При поздних сроках сева максимальную уро-
жайность формировали Багира и Лидия, уро-

жайность которых была достоверно выше дру-
гих изучаемых сортов.

В условиях 2020 г. поздние сроки сева 
были более благоприятными, а как оптималь-
ный отмечен 4-й срок (15.11). Средняя уро-
жайность изучаемых сортов в этом варианте 
посева составила 3,46 т/га, что на 18 % выше 
первого и на 7,6 % выше последнего срока. 
Сорт Аксинья обеспечил максимальную уро-
жайность при оптимальном сроке сева, кото-
рая составила 3,69  т/га. Значительное варьи-
рование сбора зерна в зависимости от сроков 
сева наблюдали у сорта Багира – от 2,23 т/га  
при первом до 3,43 т/га при четвертом  
сроке.

Особое внимание в селекционных про-
граммах, над выполнением которых работа-
ют научно – исследовательские учреждения, 
уделяется созданию высокобелковых продук-
тивных сортов (Сыздникова, 2018; Nekrasova, 
2020). Известно, что у одних и тех же сортов 
признаки могут изменяться в зависимости 
от природно – климатических условий опре-
деленного года (Скворцова, 2021). Наши иссле-
дования подтверждают влияние условий года 
исследований и срока сева на основные пока-
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затели качества зерна пшеницы – содержание 
белка и клейковины.

Коэффициенты корреляции (r) между со-
держанием белка и клейковины в зерне соста-
вили в 2018 г. – 0,951 (tнабл. = 21,334, tтабл. =  2,009), 
в 2019 г. – 0,959 (tнабл.  =  23,413, tтабл.  =  2,009), 
в 2020 г. – 0,998 (tнабл. = 115,355, tтабл. = 2,009) (все  
корреляции значимы при p ≤ 0,05). Поэтому ре-
зультаты по этим двум показателям качества 

имеют сходные тенденции как по годам, так 
и по сортам и срокам посева.

На содержание белка в зерне достовер-
ное влияние оказывали срок посева, год и их 
взаимодействие. Их вклад в проявление этого 
признака составил 29, 14 и 23% соответствен-
но, в содержание клейковины – 29, 16 и 21% 
соответственно. Остальные факторы были ста-
тистически незначимы для обоих признаков 
качества зерна (табл. 4, рис. 2, 3).

4. Результаты дисперсионного анализа для содержания белка и клейковины в зерне
4. Results of the analysis of variance for protein and gluten percentage in grain

Источник 
дисперсии SS Degr. of MS F p

Содержание белка в зерне
Сорт 15,60 4 3,90 2,28 0,068
Срок посева 173,60* 4* 43,40* 25,40* 0,000*
Год 83,12* 2* 41,56* 24,32* 0,000*
Сорт × Срок 24,12 16 1,51 0,88 0,591
Сорт × Год 5,40 8 0,68 0,40 0,919
Срок × Год 138,01* 8* 17,25* 10,10* 0,000*
Сорт × Срок × Год 32,25 32 1,01 0,59 0,950
Ошибка 128,17 75 1,71 – –

Содержание клейковины в зерне
Сорт 93,8 4 23,4 2,68 0,037
Срок 1151,5* 4* 287,9* 32,91* 0,000000*
Год 629,6* 2* 314,8* 35,99* 0,000000*
Сорт × Срок 235,7 16 14,7 1,68 0,068520
Сорт × Год 71,0 8 8,9 1,01 0,432846
Срок × Год 852,8* 8* 106,6* 12,19* 0,000000*
Сорт × Срок × Год 281,6 32 8,8 1,01 0,476027
Ошибка 656,0 75 8,7 – –

* – достоверно на уровне значимости p ≤ 0,05.

Согласно ГОСТ 9353-2016 в зерне пшеницы 
первого класса качества должно быть не менее 
14,5% белка на сухое вещество, второго клас-

са – 13,5%, третьего класса – 12,0%, четверто-
го класса – 10,0%, а в зерне 5 класса массовая 
доля белка не ограничивается.

Рис. 2. Вклад факторов сорт, срок и год и их взаимодействия на формирование содержания белка  
в зерне пшеницы

Fig. 2. The effect of the factors ‘variety’, ‘date’, ‘year’ and correlation between them on protein percentage  
in wheat grain
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В засушливых условиях 2018 г. при посе-
ве в первый, второй и третий сроки все сорта 
формировали зерно не выше третьего класса, 
за исключением сорта Аксинья первого сро-
ка сева, массовая доля белка в зерне которо-
го была 13,5, клейковины 27,0% (второй класс), 
а при посеве в поздние сроки зерно всех со-
ртов отнесено ко второму и даже первому 
классу (сорт Лидия – 15,2% белка и 31,5% клей-
ковины при посеве в 5-й срок) (табл. 5). 

В условиях 2019 г. также отмечали повыше-
ние массовой доли белка и клейковины при бо-

лее поздних сроках сева. Так, если в среднем 
по сортам она составляла 12,1 и 12,5% при по-
севе в первый и второй срок соответственно, 
то при посеве в поздние сроки – 16,1% (при 
4-м сроке) и 16,5% (при 5-м сроке). Массовая 
доля клейковины в зерне пшеницы также увели-
чивалась от ранних к поздним срокам и в сред-
нем по сортам составляла от 23,3% при посе-
ве 1 октября до 35,8% при посеве 30 ноября. 
Максимальные показатели качества зерна от-
мечались на сорте Аксинья (18,6 и 40,6% белка 
и клейковины соответственно).

Рис. 3. Вклад факторов сорт, срок и год и их взаимодействия на формирование содержания клейковины  
в зерне пшеницы

Fig. 3. The effect of the factors ‘variety’, ‘date’, ‘year’ and correlation between them on gluten content  
in wheat grain

5. Массовая доля белка и содержание клейковины в зерне пшеницы озимой
5. Mass fraction of protein and gluten content in winter wheat grain

Сорт (фактор В)
Содержание белка в зерне, %, по годам

2018 2019 2020
белка клейковины белка клейковины белка клейковины

1-й срок посева (фактор А)
Аскет 12,9 25,7 11,2 21,1 13,2 26,3
Лидия 13,0 25,8 13,9 28,1 12,9 25,7
Багира 12,5 24,4 13,2 26,0 13,3 26,5
Аксинья 13,5 27,0 11,2 21,1 12,8 25,1
Безостая 100 12,1 23,3 10,9 20,2 12,9 25,7
Средняя 12,8 25,2 12,1 23,3 13,06 25,9

2-й срок посева (фактор А)
Аскет 12,7 25,0 12,7 25,1 13,5 27,0
Лидия 12,7 25,1 12,2 23,6 12,6 24,7
Багира 11,6 21,9 11,6 22,1 12,0 23,1
Аксинья 12,7 24,8 12,6 24,7 12,7 25,0
Безостая 100 11,5 21,8 13,5 27,7 12,9 25,5
Средняя 12,2 23,7 12,5 24,6     12,7     25,1

3-й срок посева (фактор А)
Аскет 11,5 21,8 15,7 32,9 13,1 26,0
Лидия 11,7 22,3 14,7 30,3 12,3 23,9
Багира 10,9 20,1 11,6 22,1 11,9 22,7
Аксинья 12,8 25,4 15,8 33,1 12,6 24,7
Безостая 100 11,6 22,7 14,9 30,9 12,1 23,4
Средняя 11,7 22,5 14,6 29,9 12,4 24,1

4-й срок посева (фактор А)
Аскет 14,0 28,7 17,5 30,9 12,9 24,7
Лидия 13,9 28,2 14,3 28,8 12,0 23,1
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Массовая доля протеина в зерне пшеницы 
урожая 2020 г. варьировала от 11,7 % (4-й класс 
качества) до 14,4 % (2-й класс качества) и прак-
тически не зависела от сроков сева, что связано 
с выпадением более 100 мм осадков в период 
созревания зерна озимой пшеницы и влияни-
ем повышенной влажности на его качество.

Выводы. Максимальная урожайность зер-
на озимой пшеницы в среднем по сортам фор-
мировалась, в зависимости от условий года, 
в разные сроки: в 2018 году – при посеве 15 ок-
тября (4,0 т/га), в 2019 – 1 октября (5,5 т/га), 
в 2020 – 15 ноября (3,46 т/га). Наиболее уро-
жайными в условиях 2018 и 2019 гг. отмечены 
сорта Багира и Безостая 100, в 2020 году – сорт 
Аксинья. 

Качество зерна повышалось от ранних 
к поздним срокам сева и достигало максиму-
ма, в среднем по сортам, при посеве в 5-й срок 
(30 ноября): протеин – 14,2; 16,8; 13,3%, клейко-
вина – 28,7; 35,8 и 26,5% в 2018, 2019 и 2020 го-
дах соответственно. При раннем сроке сева 
(1 октября) наиболее качественное зерно (вто-
рого класса) формировал сорт озимой пшени-
цы Аксинья, при позднем сроке сева (30 ноя-
бря) – сорт Лидия, зерно которого относилось 
к первому классу качества. 

Проведенные исследования позволяют 
сделать вывод, что сроки сева в условиях степ-
ного Крыма необходимо ежегодно корректи-
ровать в зависимости от складывающихся по-
годных условий. 

Сорт (фактор В)
Содержание белка в зерне, %, по годам

2018 2019 2020
белка клейковины белка клейковины белка клейковины

Багира 13,1 26,0 15,3 26,0 11,7 22,1
Аксинья 14,3 29,2 17,3 32,8 12,9 25,3
Безостая 100 13,9 28,2 16,0 28,7 12,6 24,7
Средняя 13,9 28,1 16,1 29,4 12,4 24,0

5-й срок посева (фактор А)
Аскет 14,4 29,4 17,1 36,6 14,4 29,4
Лидия 15,2 31,5 16,0 33,8 13,1 26,0
Багира 14,0 28,4 15,7 32,7 12,5 24,4
Аксинья 14,1 28,5 18,6 40,6 13,2 26,3
Безостая 100 13,1 25,9 16,7 35,4 13,3 26,5
Средняя 14,2 28,7 16,8 35,8 13,3 26,5
НСР0,5 фактора А 1,30 3,37 1,48 3,83 1,37 3,56
НСР0,5 фактора B 1,30 3,37 1,48 3,83 1,37 3,56
НСР0,5 А×B 2,91 7,54 3,31 8,56 3,12 7,43
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