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Успехи селекции определяются правильным выбором агроэкотипа. В связи с этим нами проведена ком-
плексная оценка 75 сортов и образцов озимой мягкой пшеницы питомника конкурсного испытания. В качестве 
стандарта использовали сорт Ермак. Исследования проведены с использованием материально-технической 
базы Федерального государственного бюджетного научного учреждения «Аграрный научный центр «Донской» 
(ФГБНУ «АНЦ «Донской») в 2017–2019 гг. Цель исследований – изучение взаимодействия хозяйственно-цен-
ных признаков сортов и образцов озимой мягкой пшеницы между собой и поиск генотипов, близких по своим 
параметрам к модельному сорту на основе криволинейных регрессий. В результате фенотипической оценки 
количественных признаков сортов и образцов озимой мягкой пшеницы определены средний уровень и сте-
пень их изменчивости. Варьирование урожайности составило от 8,52 до 10,51 т/га. За все годы исследований 
коэффициенты вариации свидетельствуют о высокой стабильности этих признаков (от 0,9 до 10,0%). Для вы-
явления сходств и различий между сортами и образцами проводили кластерный анализ. В результате данного 
анализа был подобран сорт озимой мягкой пшеницы Юбилей Дона (С25), который по своим параметрам наибо-
лее приближен к модели (С76). Данный сорт рекомендован для использования в селекционном процессе для 
улучшения изученных основных хозяйственных признаков.

Ключевые слова: озимая пшеница, урожайность, кластерный анализ, модель сорта.
Для цитирования: Громова С.Н., Скрипка О.В., Подгорный С.В., Самофалов А.П., Чернова В.Л. Осо-

бенности формирования параметров модельного сорта озимой мягкой пшеницы интенсивного типа для 
условий Ростовской области // Зерновое хозяйство России. 2021. № 6(78). С. 78–82. DOI: 10.31367/2079-
8725-2021-78-6-78-82.

FORMATION FEATURES OF THE PARAMETERS OF THE MODEL WINTER 
BREAD WHEAT VARIETY OF INTENSIVE TYPE  

FOR THE CONDITIONS OF THE ROSTOV REGION
S.N. Gromova, Candidate of Agricultural Sciences, junior researcher of the laboratory  
for the breeding and seed production of winter bread wheat of intensive type, LavrvaSVN@mail.ru, 
ORCID ID: 0000-0002-8627-279X;
O.V. Skripka, Candidate of Agricultural Sciences, leading researcher of the laboratory  
for the breeding and seed production of winter bread wheat of intensive type,  
ORCID ID: 0000-0002-4409-4542;
S.V. Podgorny, Candidate of Agricultural Sciences, senior researcher of the laboratory  
for the breeding and seed production of winter bread wheat of intensive type,  
ORCID ID: 0000-0002-8438-1327;
A.P. Samofalov, Candidate of Agricultural Sciences, leading researcher of the laboratory  
for the breeding and seed production of winter bread wheat of intensive type,  
ORCID ID: 0000-0002-1709-2808;
V.L. Chernova, agronomist of the laboratory for the breeding and seed production of winter bread wheat 
of intensive type, ORCID ID: 0000-0002-0451-2711
Agricultural Research Center “Donskoy”,
347740, Rostov region, Zernograd, Nauchny Gorodok, 3; e-mail: vniizk30@mail.ru

Breeding success is determined by the correct choice of agro-ecotype. In this regard, we have carried out a 
comprehensive estimation of 75 winter bread wheat varieties and samples of the competitive trials. The variety ‘Er-
mak’ was used as a standard. The study was carried out using the material and technical base of the Federal State 
Budgetary Scientific Institution Agricultural Research Center “Donskoy” (FSBSI “ARC “Donskoy”) in 2017–2019. The 



Зерновое хозяйство России № 6(78)’ 2021 79

purpose was to study the correlation among economically valuable traits of winter bread wheat varieties and samples 
and to find genotypes similar in their parameters to the model variety based on curvilinear regressions. As a result of 
the phenotypic estimation of the quantitative traits of winter bread wheat varieties and samples, there was determined 
an average level and their variability degree. Their productivity ranged from 8.52 to 10.51 t/ha. Through the years of 
study, the variation coefficients indicated a high stability of these features (from 0.9 to 10.0%). In order to identify the 
similarities and differences between varieties and samples, there has been conducted a cluster analysis. As a result 
of this analysis, there has been selected the winter bread wheat variety ‘Yubiley Dona’ (C25), parameters which were 
more identical to the model (C76). This variety is recommended for further breeding process to improve the studied 
basic economic traits.

Keywords: winter wheat, productivity, cluster analysis, variety model.

В качестве экспериментального материала 
были взяты 75 сортов и образцов озимой мяг-
кой пшеницы питомника конкурсного сортои-
спытания. Сорт Ермак использовали в качестве 
стандарта. 

Статистический анализ экспериментальных 
данных проведен с помощью компьютерной 
программы «Microsoft Excel 2010» и программы 
«Statistica 10». В качестве меры сходства приме-
няли кластерный анализ. На основе криволи-
нейной регрессии получены расчетные пара-
метры теоретического модельного сорта (С76).

В годы исследований (2017–2019 гг.) тем-
пературный режим был выше среднемно-
голетней нормы. По количеству осадков 
и распределению их в течение вегетации более 
благоприятными были 2017 и 2018 годы, чем 
2019. Погодные условия, сложившиеся в сентя-
бре 2016 г., не позволили провести сев озимой 
пшеницы в оптимальные сроки, так как основ-
ная часть осадков выпала в III декаде сентября 
и I декаде октября (43,7 мм). Посев был прове-
ден с 7 по 10 октября. За 2016–2017 с.-х. год вы-
пало 585,9 мм осадков, при среднемноголет-
ней норме 582,4. Обилие осадков и не очень 
жаркий температурный режим способствова-
ли росту и развитию озимой пшеницы, и фор-
мированию хорошей урожайности.

2017–2018 сельскохозяйственный год ха-
рактеризовался повышенным температурным 
режимом в весенне-летний период и нерав-
номерным распределением осадков в течение 
года. Посев был проведен с 25 по 30 сентября. 
Осадки значительно варьировали по месяцам, 
за с.-х. год выпало 448,1 мм, что ниже сред-
немноголетней нормы на 134,3 мм. Несмотря 
на это, за счет накопленных осадков в зимний 
период, растения озимой пшеницы не испы-
тывали недостатка влаги, что способствовало 
формированию хорошей урожайности. 

В 2018–2019 сельскохозяйственном году 
среднесуточная температура составила 11,5 °С. 
Осадки выпадали неравномерно, их сумма была 
ниже среднемноголетних показателей 512,4 мм 
(88% от среднемноголетней). Негативное воз-
действие атмосферной и почвенной засухи 
привело к образованию щуплого зерна.

Результаты и их обсуждение. В результа-
те фенотипической оценки основных количе-
ственных признаков образцов озимой мягкой 
пшеницы определены средний уровень и сте-
пень их изменчивости. Варьирование урожай-
ности составило от 8,50 до 10,51 т/га, при сред-
нем значении за три года изучения 9,11 т/га 
(см. таблицу).

Введение. В связи с постоянным увеличе-
нием численности народонаселения в мире 
отмечается неуклонный рост спроса на про-
довольственные товары, что приводит к необ-
ходимости интенсификации растениеводства. 
Поэтому перед современной селекцией стоит 
главная задача в создание сортов, сочетающих 
высокий потенциал урожайности с адаптив-
ностью к условиям выращивания (Филиппов 
и др., 2015). В связи с глобальным изменени-
ем климата, применение математического 
моделирования поможет в решении некото-
рых вопросов оптимизации системы земле-
пользования (Марченко, 2012; Потоцкая и др.,  
2020). 

Впервые ввел понятие «модель сорта» 
Н.И.  Вавилов (1935). В своих трудах он писал, 
что основной сложностью в селекции пшени-
цы является сочетание в одном сорте боль-
шого числа хозяйственно-ценных признаков 
и свойств (Вавилов, 1935). В дальнейшем ос-
новы разработки модели сорта были предло-
жены и рядом других ученых: П.П. Лукьяненко, 
В.А. Кумаков, И.Г. Калиненко, А.И. Грабовец, 
А.А. Жученко, В.В. Глуховцев и др. 

Знание условий, для которых создается 
сорт, очень важно. Сорта должны быть при-
способлены к агроэкологическим условиям 
(Новоселов, 2006). 

Несмотря на большое количество создан-
ных сортов, ни один из них не достиг своего ге-
нетического предела. Поэтому создание сорта, 
лучшего, чем существующие, еще возможно 
(Рыбась, 2016).

Модель сорта должна включать в себя боль-
шое количество признаков фенотипа и геноти-
па и быть адаптирована к конкретным услови-
ям выращивания (Сухоруков, 2015).

Цель исследований – изучение взаимодей-
ствия хозяйственно-ценных признаков сортов 
и образцов озимой мягкой пшеницы между со-
бой и поиск генотипов, близких по своим пара-
метрам к модельному сорту, на основе криво-
линейных регрессий. 

Материалы и методы исследований. 
Полевые опыты проводили в 2017–2019 гг. 
на селекционных полях ФГБНУ «АНЦ «Дон- 
ской». Полевые опыты закладывали согласно 
Методике государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур (1989) и ме-
тодике полевого опыта Б.А. Доспехов (2015). 
Посев проводили по паровому предшествен-
нику в шестикратной повторности с площадью 
делянки 10 м2 и нормой высева 450 млн всхо-
жих семян на га. 
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Полученные коэффициенты вариации 
за годы исследований свидетельствует о высо-
кой стабильности признаков (от 0,9 до 10,0%).

В результате изучения 75 сортов и образ-
цов конкурсного сортоиспытания были проа-
нализированы различные числовые значения. 
На основе анализа графиков криволинейных 
регрессий были определены средние значения 
признаков (модель сорта С76), при которых 
формировалась более высокая урожайность 
озимой мягкой пшеницы.

Для получения урожайности от 9,0  
до 9,7 т/га на уровне расчетных параметров 
модельного сорта (С 76) период вегетации 
«всходы-начало колошения» должен состав-

лять 215–217 дней; площадь флагового ли-
ста – 30–34  см2; продуктивный стеблестой – 
610–650  шт./м2; высота растений – 82–102 см; 
длина колоса – 8,0–9,5 см; количество зерен 
с колоса – 40–44 шт.; вес зерна с главного ко-
лоса – 1,6–1,8 г; масса 1000 зерен – 39–41 г; 
количество белка и клейковины – 13,5–14,5% 
и 25–27% соответственно; натурная масса – 
830–840 г/л; стекловидность – 65–70%, число 
падения – 390–415 с.

Для выявления сходств и различий между 
образцами и теоретическим модельным со-
ртом (С76) мы проводили кластерный анализ 
(рис. 1).

Изменчивость количественных признаков образцов озимой мягкой пшеницы (2017–2019 гг.)
Variability of quantitative traits of the winter bread wheat samples (2017–2019)

Признаки Среднее 
значение (Xср)

Пределфы варьирования 
(Xmin – Xmax)

Коэффициент  
вариации (V), %

Урожайность зерна, т/га 9,11 8,52–10,51 3,7
Период вегетации «всходы-начало колошения», дни 213 209–218 0,9
Длина флагового листа, см 21,6 18,7–25,6 6,0
Ширина флагового листа, см 1,7 1,5–2,3 5,9
Площадь флагового листа, см2 24,7 25,7–35,1 10,0
Продуктивный стеблестой, шт./м2 539 438–643 8,0
Высота растений, см 92,8 81,1–114,8 6,3
Длина колоса, см 8,6 6,6–10,2 8,1
Количество зерен с колоса, шт. 39,9 33,3–50,2 8,3
Вес зерна с главного колоса, г 1,8 1,5–2,2 5,6
Масса 1000 зерен, г 44,3 39,2–50,1 4,7
Количество белка, % 14,0 12,4–14,9 3,6
Количество клейковины, % 27,3 23,6–30,8 5,9
Натурная масса, г/л 813 793–838 1,2
Стекловидность, % 65 53–79 9,2
Число падения, с 447 365–489 4,9

*Примечание: С1 – Ермак, стандарт; С27 – 1005/14; С49 – 1233/15; С76 – Модельный образец; С25 – 
Юбилей Дона; С50 – 1264/15.

Рис. 1. Дендрограмма кластерного анализа образцов озимой мягкой пшеницы (2017–2019 гг.)
Fig. 1. Dendrogram of cluster analysis of the winter bread wheat samples (2017–2019)
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Генотипы показали широкую вариабель-
ность для изученных компонентов. Анализ дан-
ных показал, что по комплексу признаков и их 

величине, близким к нашей модели (С76), явля-
ется сорт Юбилей Дона (С25), характеристика 
которого представлена на рисунке 2.

Рис. 2. Характеристика сорта озимой мягкой пшеницы Юбилей Дон (2017–2019 гг.).
Fig. 2. Characteristics of the winter bread wheat variety ‘Yubiley Dona’ (2017–2019)

Значение признака продуктивность у сорта 
Юбилей Дона находится на уровне параметров 
модели сорта (9,43 т/га). По ряду других призна-
ков сорт Юбилей Дона соответствует расчет-
ным показателям нашей модели. Его рекомен-
дуется использовать в селекционном процессе 
для улучшения изученных признаков.

Выводы. Для получения урожайности ози-
мой мягкой пшеницы от 9,0 до 9,7 т/га с высо-
кими показателями качества зерна период ве-
гетации «всходы-начало колошения» должен 
составлять 215–217 дней; площадь флагового 
листа – 30–34 см2; продуктивный стеблестой – 

610–650 шт./м2; высота растений – 82–102 см; 
длина колоса – 8,0–9,5 см; количество зерен 
с колоса – 40–44 шт.; вес зерна с главного ко-
лоса – 1,6–1,8 г; масса 1000 зерен – 39–41 г; 
количество белка и клейковины – 13,5–14,5% 
и 25–27% соответственно; натурная масса – 
830–840 г/л; стекловидность – 65–70%, число 
падения – 390–415 с.

Наиболее приближенным к модели был 
сорт озимой мягкой пшеницы Юбилей Дона, 
который рекомендуется использовать в каче-
стве одной из родительских форм в програм-
мах гибридизации.
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