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Цель исследований – выявление влияния продолжительности вегетационного периода коллекционных 
образцов на урожайность зерна сои и его качество. Исследования проводили в южной зоне Ростовской обла-
сти на полях в ФГБНУ «АНЦ «Донской» в 2018–2020 гг. Климат полузасушливый с умеренно жарким летом. 
Почвенный покров – чернозем обыкновенный мощный карбонатный тяжелосуглинистый. Предшественник – 
озимая пшеница. Объектами исследований служили коллекционные образцы сои из ВИГРР им. Н.И. Вавилова. 
Исследования проводили на 75 образцах, включающих 52 среднеранних образца, имеющих период вегетации 
110-120 дней? и 23 среднеспелых образца (120–130 дней), различающихся по морфо-биологическим и хозяй-
ственно-ценным признакам. Анализ периода вегетации, урожайности и качества зерна коллекционных образ-
цов сои показал, что наиболее вариабельным признаком в условиях южной зоны Ростовской области была 
урожайность зерна (Cv = 22,5%). Менее вариабельными были содержание белка в зерне (Cv = 3,8%), период 
вегетации (Cv = 4,2%) и содержание масла в зерне (Cv = 5,3%). Выявлено положительное влияние продол-
жительности вегетационного периода сои на урожайность зерна и содержание масла в зерне в обеих группах 
спелости. А содержание белка в обеих группах спелости имело отрицательную зависимость от периода веге-
тации. Исследованиями выявлено, что в среднеранней группе наибольшая урожайность зерна получена при 
продолжительности вегетационного периода 117 и 118 дней, содержание белка – 110 и 114 дней и масла в зер-
не – 118 и 120 дней. В среднеспелой группе максимальные показатели по урожайности получены у образцов 
с периодом вегетации 126 и 130 дней, содержание белка – 122 дня и масла в зерне – 123 и 130 дней. Образцы, 
показавшие максимальные показатели, будут включены в дальнейшую селекционную работу по сое.
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The purpose of the current study was to identify the effect of the length of a vegetation period of the collection 
soybean samples on grain productivity and quality. The study was carried out in the southern part of the Rostov re-
gion in the fields of the FSBSI Agricultural Research Center “Donskoy” in 2018–2020. The climate is semi-arid with 
moderately hot summers. The soil is ordinary thick calcareous heavy loamy blackearth (chernozem). The forecrop 
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was winter wheat. The objects of the study were collection soybean samples of the ARIGPR named after N.I. Vavilov. 
The study was carried out on 75 samples, including 52 middle early samples with 110-120 days of vegetation and 
23 middle maturing samples (120-130 days of vegetation), differing in morphobiological and economically valuable 
traits. The analysis of a vegetation period, grain productivity and quality of the collection soybean samples has shown 
that in the southern part of the Rostov region the most variable trait was grain productivity (Cv = 22.5%). The less vari-
able characteristics were protein percentage in grain (Cv = 3.8%), a vegetation period (Cv = 4.2%) and oil content in 
grain (Cv = 5.3%). There has been identified a positive effect of the length of a vegetation period of soybeans on grain 
productivity and oil content in grain for both groups of maturity, protein percentage in both groups of maturity having 
a negative dependence on a vegetation period. The study has shown that in the middle early group, the largest grain 
productivity was obtained with 117 and 118 days of vegetation, the highest protein percentage with 110 and 114 days 
of vegetation, and the largest oil content in grain with 118 and 120 days of vegetation. In the middle maturing group, 
the maximum productivity indicators were obtained for the samples with 126 and 130 days of vegetation, the maximum 
protein percentage with 122 days of vegetation and the maximum oil content in grain with 123 and 130 days of vege-
tation. The samples showing the maximum indicators will be included in further soybean breeding.

Keywords: soybeans, collection, variety, productivity, protein, oil, vegetation period.

вилова. Исследования проводили на 75 об-
разцах, включающих 52 среднеранних образ-
ца, имеющих период вегетации 110–120 дней, 
и 23  среднеспелых образца (120–130 дней), 
различающихся по морфо-биологическим и хо-
зяйственно-ценным признакам.

Коллекционный питомник высевали ши-
рокорядным способом сеялкой ССФК-7 с ши-
риной междурядий 0,45 м. Площадь делянки – 
5 м2. Уборку проводили при достижении семян 
полной спелости комбайном Wintersteiger. В ка-
честве стандарта использовали районирован-
ный среднеспелый сорт Дива и среднеранний 
сорт Дон 21.

Статистическая обработка полученных ре-
зультатов проведена методом дисперсионного 
анализа (Доспехов, 2012) и с использованием 
программ статистической обработки данных 
Statistica 10. 

Метеорологические условия за годы иссле-
дований в период вегетации сои были неста-
бильны.

За 2018 год вегетационный период сои был 
острый дефицит осадков (99,1 мм) в сравнении 
со среднемноголетними данными (266,0 мм). 
Низкая влагообеспеченность наблюдалась 
на фоне повышенных температур (на 1,3–3,4 oС 
выше среднемноголетних).

В мае, июле и сентябре 2019 года была доста-
точная влагообеспеченность. Превышение сред-
немноголетних показателей в эти месяцы было 
на 4,8–13,7 мм при температурном фоне на уров-
не среднемноголетних. Дефицит осадков и повы-
шенные температуры в июне и августе не оказали 
значительного влияния, и в целом сложившиеся 
погодные условия в период вегетации положи-
тельно повлияли на дружность всходов сои и ин-
тенсивность роста и развития растений.

В 2020 году в период вегетации распреде-
ление осадков было неравномерным при коли-
честве осадков на уровне среднемноголетних. 
Осадки выпадали в виде ливней, что приводи-
ло к поверхностному стоку и неполному впиты-
ванию почвой. Температурный режим в период 
вегетации был на 0,4–4,7  oС выше среднемно-
голетних, что отрицательно повлияло на разви-
тие растений сои.

Результаты и их обсуждение. Селек- 
ционная работа по сое в ФГБНУ «АНЦ 
«Донской» направлена на создание сортов 

Введение. Соя, являясь высокобелковой 
культурой, позволяет решить проблемы де-
фицита белка в питании людей и кормлении 
сельскохозяйственных животных (Абугалиева 
и Дидоренко, 2016; Катюк и др., 2019). В повы-
шении ее продуктивности одним из главных 
факторов является сорт (Энзекрей и др., 2021). 
Основными направлениями в селекции сортов 
сои являются высокая урожайность, скороспе-
лость. 

Гибридизация – один из основных мето-
дов создания исходного материала в селек-
ции и подбор родительских форм с целью 
создания новых рекомбинантов с комплек-
сом хозяйственно-ценных признаков являет-
ся первоочередной задачей. Чтобы это выпол-
нить, используются образцы, адаптированные 
для конкретных условий возделывания, с высо-
кими количественными и качественными пока-
зателями. Для этих целей часто задействуются 
родительские формы из коллекции ВИГРР (ВИР) 
(Пискарев и др., 2018; Новикова и др., 2018). 

ФГБНУ «АНЦ «Донской» находится в юж-
ной зоне Ростовской области, которая харак-
теризуется неустойчивым и недостаточным ув-
лажнением (Васильченко и др., 2019; Мищенко 
и др., 2021). Одним из способов снизить влия-
ние внешних факторов на продуктивность сои 
является создание раннеспелых сортов. В то же 
время необходимо понимание влияния длины 
вегетационного периода на урожайность и ка-
чество зерна сои (Бурляева и Ростова, 2019).

Цель исследований – выявление влияния 
продолжительности вегетационного периода 
коллекционных образцов на урожайность и ка-
чество зерна сои. 

Материалы и методы исследований. Ис- 
следования проводили на полях ФГБНУ «АНЦ 
«Донской», расположенного в южной зоне Рос- 
товской области, в 2018–2020 гг. Погодно-
климатические условия проведения исследо-
ваний характеризуются как полузасушливые. 
Почва представлена черноземом обыкновен-
ным мощным карбонатным тяжелосуглини-
стым. Предшественник – озимая пшеница. Ис- 
следования, биохимический анализ проведены 
согласно Методике государственного сорто- 
испытания сельскохозяйственных культур (2019).

Объектами исследований служили коллек-
ционные образцы сои из ВИГРР им. Н.И. Ва- 
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среднеранней группы спелости с высокой 
урожайностью и качеством зерна. С этой це-
лью были отобраны 52 среднеранних об-
разца, имеющих продолжительность веге-
тационного периода 110–120  дней. А также 
в исследования было включено 23 среднеспе-
лых образца (120–130 дней), имеющих ряд хо-
зяйственно-ценных признаков. 

Анализ данных продолжительности пери-
ода вегетации за 2018–2020 гг., урожайности 
зерна и его качества показал, что наиболее 
вариабельным был показатель урожайности 
зерна (Cv  =  22,5%) с минимальным значени-
ем в 2018 г. (0,1 т/га) и максимальным в 2019 г. 
(2,4 т/га) при среднем значении за годы иссле-
дований 1,0 т/га (см. таблицу). 

Характеристика продолжительности периода вегетации, урожайности зерна,  
содержания белка и масла в зерне коллекционных образцов сои (2018–2020 гг.)

Characteristics of the length of a vegetation period, grain productivity, protein and oil  
percentage in grain of the collection soybean samples (2018–2020)

Показатель Годы Мин. Макс. Среднее S/ НСР0,5 Коэф. вариации (Cv), %

Период вегетации, дн.

2018 100,0 135,0 119,6 9,2 7,7
2019 107,0 127,0 116,0 3,5 3,0
2020 110,0 128,0 119,3 5,7 4,8

среднее – – 118,3 4,9 4,2

Урожайность, т/га

2018 0,1 1,5 1,0 0,3 31,0
2019 0,5 2,4 1,4 0,5 34,3
2020 0,3 1,1 0,7 0,2 25,5

среднее – – 1,0 0,2 22,5

Содержание белка, %

2018 35,8 45,3 40,6 2,0 4,9
2019 38,2 45,9 41,4 1,8 4,3
2020 32,5 46,1 40,0 2,8 7,0

среднее – – 40,6 1,6 3,8

Содержание жира, %

2018 17,2 23,7 20,4 1,3 6,4
2019 17,6 23,2 21,2 1,3 6,2
2020 17,4 22,1 20,3 1,2 5,7

среднее – – 20,6 1,1 5,3

Менее вариабельными были показа-
тели содержания белка в зерне (Cv  =  3,8%; 
мин. = 32,5%; макс. = 46,1%; среднее = 40,6%), 
продолжительности периода вегетации 
(Cv = 4,2%; мин. = 100 дн.; макс. = 144 дн.; сред-
нее  =  118,3 дн.) и содержание масла в зерне 
(Cv  =  5,3%; мин.  =  17,2%; макс.  =  23,7%; сред-
нее  =  20,6%). Они показатели имели слабую 
межсортовую изменчивость и меньшую вос-
приимчивость к воздействию внешних факто-
ров, например, таких как агроклиматические 
условия, в сравнении с урожайностью зерна, 
которая показала наибольший разброс значе-
ний в исследованиях. 

Продолжительность вегетационного пе-
риода один из важных хозяйственно-цен-
ных признаков создаваемых сортов, по кото-
рым ведется селекция сои. Для Ростовской 
области, учитывая агроклиматические усло-
вия и их влияние на показатели продуктивно-
сти сортов сои, требуются среднеранние со-
рта с продолжительностью периода вегетации 
110–120  дней. Но подбор родительских форм 
и создание сортов с требуемыми свойствами 
сложная задача. Поэтому необходимо изучить 
влияние продолжительности периода вегета-
ции на показатели продуктивности для исполь-
зования в дальнейшей селекционной работе. 
Линейные корреляционные взаимосвязи пол-
ностью не отражают детального взаимодей-
ствия. В связи с этим, для подробного изучения 
был проведен анализ с составлением графиков 
с ошибками зависимостей урожайности, со-

держания белка и масла от периода вегетации 
по группам спелости.

Анализ зависимости урожайности зерна 
от вегетационного периода по обеим группам 
спелости показал положительное взаимодей-
ствие (рис. 1).

В среднеранней группе наибольшая уро-
жайность зерна наблюдалась у образцов, име-
ющих продолжительность периода вегетации 
117 и 118 дней, а наименьшая – при 112. В сред-
неспелой максимальная урожайность получе-
на у образцов с продолжительностью периода 
вегетации 126 и 130, а минимальная – 123 дня. 

Зависимость содержания белка от про-
должительности периода вегетации показа-
ла отрицательное взаимодействие по обеим 
группам спелости, отраженных в низходящих 
средних прямых (рис. 2). 

В среднеранней группе наибольшая уро-
жайность зерна наблюдалась у образцов, име-
ющих продолжительность периода вегетации 
117 и 118 дней, а наименьшая – при 112. В сред-
неспелой максимальная урожайность получе-
на у образцов с периодом вегетации 126 и 130, 
а минимальная – 123 дня. 

При отрицательной зависимости содержания 
белка от продолжительности периода вегетации 
наибольшее содержание белка в среднеранней 
группе наблюдалась у образцов, имеющих 110 
и 114 дней, а наименьшее – при 113 и 118. В сред-
неспелой группе, максимальное содержание 
белка было у образцов с продолжительностью 
периода вегетации 122, а минимальное – 123 дня. 
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Анализ зависимости содержание масла 
в зерне от продолжительности вегетационного 

периода по обеим группам спелости показал 
положительное взаимодействие (рис. 3).

а)

а)

а)

б)

б)

б)

Рис. 1. Зависимость урожайности от периода вегетации коллекционных образцов сои  
по группам спелости: а) среднеранняя; б) среднеспелая (среднее за 2018–2020 гг.)

Fig. 1. Dependence of productivity on a vegetation period of the collection soybean samples according  
to the groups of maturity: a) middle early; б) middle maturing (mean in 2018–2020)

Рис. 2. Зависимость содержания белка от продолжительности периода вегетации коллекционных образцов 
сои по группам спелости: а) среднеранняя; б) среднеспелая (среднее за 2018–2020 гг.)

Fig. 2. Dependence of protein percentage on the length of a vegetation period of the collection soybean samples 
according to the groups of maturity: a) middle early; б) middle maturing (mean in 2018–2020)

Рис. 3. Зависимость содержания масла от продолжительности периода вегетации коллекционных образцов 
сои по группам спелости: а) среднеранняя; б) среднеспелая (среднее за 2018-2020 гг.)

Fig. 3. The dependence of oil content on the length of a vegetation period of the collection soybean samples 
according to the groups of maturity: a) middle early; b) middle maturing (mean in 2018-2020)

Содержание масла в зерне в среднеранней 
группе имело наибольшее значение у образ-

цов с периодом вегетации 118 и 120, а наимень-
шая – 110, 112, 113 и 115 дней. В среднеспелой 
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группе максимум содержания масла в зер-
не был у образцов, имеющих вегетацию 123 
и 130 дней, а минимум – 120 и 125. 

Выводы. Анализ продолжительности пе-
риода вегетации, урожайности и качества 
зерна 75 коллекционных образцов сои пока-
зал, что наиболее вариабельным признаком 
в исследованиях была урожайность зерна 
(Cv  =  22,5%). Менее вариабельными были со-
держание белка в зерне (Cv = 3,8%), период ве-
гетации (Cv = 4,2%) и содержание масла в зерне 
(Cv = 5,3%). 

Анализ влияния продолжительности ве-
гетационного периода на урожайность зер-
на и содержание масла в зерне в обеих 
группах спелости показал положительное и от-
рицательное воздействие на содержание бел-
ка по обеим группам спелости. 

Линейная зависимость не раскрывает пол-
ностью влияния продолжительности вегетаци-
онного периода на показатели продуктивности. 
Исследованиями выявлено, что в среднеран-
ней группе наибольшая урожайность зерна 
получена при продолжительности вегетаци-
онного периода 117 и 118 дней, содержание 
белка – 110 и 114 дней и масла в зерне – 118 
и 120  дней. В среднеспелой группе макси-
мальные показатели по урожайности полу-
чены у образцов с периодом вегетации 126 
и 130 дней, содержание белка – 122 дня и мас-
ла в зерне – 123 и 130 дней. Образцы из сред-
неранней группы и образцы после дополни-
тельного изучения из среднеспелой группы, 
показавшие максимальные показатели, будут 
включены в дальнейшую селекционную работу  
по сое.
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