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Представлены результаты исследований за 2019–2020 годы по изучению влияния биопрепаратов и микро-
элементных удобрений Органомикс на продуктивность кукурузы гибрида Зерноградский 354 МВ, проведённых 
в лаборатории технологии возделывания пропашных культур (ФГБНУ «АНЦ «Донской»). Почва на опытном 
участке благоприятна для возделывания кукурузы. Она содержит гумуса в пахотном слое на уровне 3,36%, 
подвижного фосфора – 24,4 мг, а обменного калия – 360 мг на 1 кг почвы. Уровень рН составляет 7,0. Исследо-
вания проводили с целью оценки влияния применения биопрепаратов для обработки семян и микроэлемент-
ных удобрений Органомикс для обработки растений на урожайность и экономическую эффективность воз-
делывания кукурузы. Низкая влагообеспеченность посевов отмечалась в период исследований. Отмечалось 
неравномерное распределение осадков, значение гидротермического коэффициента было менее 1 (2019 г. – 
0,64; 2020 г. – 0,65), что свидетельствует о засушливости вегетационного периода. Изучаемые биопрепараты 
и микроэлементные удобрения оказали влияние на элементы структуры урожая. Применяемые биопрепара-
ты и микроэлементные удобрения Органомикс способствовали повышению выживаемости растений к убор-
ке (густота стояния растений составляла 4,39–4,54 шт./м2), также отмечалось увеличение показателей зерно-
вой продуктивности: массы початка (112,9–125,7 г), массы зерна с початка (94,4–104,8 г) и массы 1000 зёрен 
(221,2–231,4 г). Увеличение показателей структуры урожая повышало урожайность зерна на 0,25–0,77 т/га. 
Эффективность экономическая показала, что применение биопрепаратов и микроэлементных удобрений по-
вышало условно-чистый доход до уровня 28 061–34 821 руб/га, рентабельность – до 167,6–201,8% и снижало 
себестоимость продукции до 4640–5231 руб/т.
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Введение. В России в XXI веке развитие 
сельского хозяйства связано неразрывно с ис-
пользованием аграрных технологий выращи-
вания сельскохозяйственных культур, обеспе-
чивающих получение заданного количества 
и качества растениеводческой продукции. 
Задачи эти решаются лишь только  при опти-
мальном использовании необходимого коли-
чества ресурсов, среди которых значительная 
роль принадлежит снабжению культурных рас-
тений лементами питания и оптимизации спо-
собов основной обработки почвы (Кожемяков 
и др., 2015; Алабушев и др., 2016).

Применение удобрений и агрохимикатов 
в современном земледелии должно обеспе-
чивать решение одновременно пяти задач: 
поддержание экологической безопасности 
сельскохозяйственного производства на оп-
тимальном уровне и их достаточную окупае-
мость, повышение и сохранение эффективно-
го плодородия почвы, повышение качества 
и урожайности сельскохозяйственных культур 
(Осипов и др., 2018; Кашукоев и др., 2019).

Научные исследования, проведённые 
в ФГБНУ «АНЦ «Донской», выявили эффектив-
ность применения биопрепаратов, микроудо-
брений и стимуляторов роста растений на яро-
вом ячмене, озимой пшенице (Филенко и др., 
2016; Старикова и Костылев, 2014).

Поэтому целью исследований являлась 
оценка влияния  биопрепаратов для обра-
ботки семян и микроэлементных удобрений 
Органомикс для обработки растений на уро-
жайность и экономическую эффективность 
возделывания кукурузы.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили в течение двух лет 
(2019 и 2020 годов) в лаборатории техноло-
гии возделывания пропашных культур (ФГБНУ 
«АНЦ «Донской», южная зона Ростовской об-
ласти). Почвой опытного участка являлся чер-
нозем обыкновенный карбонатный тяжело-
суглинистый на лёссовидных суглинках. Она 
содержит гумуса в пахотном слое на уровне 
3,36%, подвижного фосфора – 24,4 мг, обменно-
го калия 360 мг на 1 кг почвы, а уровень кислот-
ности был нейтральным  (рН 7,0). Исследования 
проводили на гибриде Зерноградский 354 МВ 
относящемся к среднеспелой группе. 

Возделывание кукурузы осуществляли 
по агротехнике общепринятой, кроме изу-
чаемого элемента технологии возделывания 
(Система ведения агропромышленного произ-
водства Ростовской области, 2013). Посев про-
водили селекционной сеялкой для пропашных 
культур Клён 4,2.

Повторность опыта – четырёхкратная. 
Площадь делянки – 60 м2, учётная площадь де-
лянки – 42 м2, расположение делянок систе-
матическое. Глубина заделки семян – 6–8 см. 
Предшественник – озимая пшеница. Уборку 
опытных делянок осуществляли с помощью 
селекционного комбайна Wintersteiger при до-
стижении стандартной уборочной влажности 
зерна.

Статистическую обработку данных и про-
ведение полевых опытов осуществляли по ме-
тодике Б.А. Доспехова (2014). Биометрические 
данные подвергали обработке на персональ-
ном компьютере с помощью  компьютерных 
программ Excel 2019, Statistica 10.

Схема опыта следующая:
1. Контрольный варианта(обработка семян 

и растений не проводилась);
2. Обработка семян  штаммом SS-1;
3. Обработка семян штаммом SS-2;
4. Обработка семян Флавобактерином;
5. Обработка растений микроэлементным 

удобрением Органомикс Универсальный + 
ОрганомиксZn.

Применяемые биопрепараты были произ-
ведены в ФГБНУ ВНИИСХМ (г. Санкт-Петербург). 
Действующим веществом являются бакте-
рии, поселяющиеся в ризосфере корня и спо-
собствующие улучшению азотного и фосфор-
ного питания растений кукурузы. Препарат 
Флавобактерин получен на основе штамма 
Flavobacteriumsp. L-30. Данные штаммы при-
нято считать штаммом-эталоном. Штаммы 
SS-1 и SS-2 относятся к роду Bacillus, выделе-
ны из ризосферы пшеницы произрастающей 
на  бурой почве Южного Казахстана. Штаммы 
SS-1 и SS-2 являются перспективными для по-
лучения микробиологических препаратов, об-
ладают высокой активностью по отношению 
к фитопатогенным грибам, а также имеют хоро-
шую ростстимулирующую активность.  

The current paper has presented the study results on the effect of biological products and microelement fertilizers 
‘Organomix’ on productivity of the maize hybrid ‘Zernogradsky 354MV’ carried out in laboratory for cultivation tech-
nologies of row crops (FSBSI “ARC “Donskoy”) in 2019–2020. The soil in the experimental plot was favorable for the 
cultivation of corn, containing 3.36% of humus in the arable layer, 24.4 mg of mobile phosphorus, and 360 mg of ex-
changeable potassium per 1 kg of soil. The soil pH was 7.0. The study was carried out to estimate the effect of the use 
of biological products for seed treatment and microelement fertilizers ‘Organomix’ for plant treatment on productivity 
and economic efficiency of maize cultivation. There was low moisture content of sowings during the period of the trial. 
There was established an uneven distribution of precipitation, the value of the hydrothermal coefficient was less than 1 
(0.64 in 2019 and 0.65 in 2020), which indicated the dryness of the vegetation period. The studied biological products 
and microelement fertilizers influenced the yield structure elements. The applied biological products and microelement 
fertilizers ‘Organomix’ improved survival rate of plants before harvesting (the plant density was 4.39–4.54 pcs/m2). 
There was increase of grain productivity indicators, namely cob weight ranged from 112.9 to 125.7 g, grain weight per 
ear varied from 94.4 to 104.8 g and 1000-grain weight was 221.2–231.4 g. The improvement of the yield structure el-
ements increased grain productivity on 0.25–0.77 t/ha. Economic efficiency showed that the use of biological products 
and microelement fertilizers raised the conditional net income to the level of 28 061–34 821 rubles/ha, profitability up 
to 167.6–201.8% and reduced production costs to 4640–5231 rubles/t.

Keywords: maize, microelement fertilizer, biological products, yield structure, economic efficiency.
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Микроэлементные удобрения Органомикс 
Универсальный и ОрганомиксZn представляют 
собой водорастворимую композицию удобре-
ний в форме хелатов.

Годы исследований характеризовались 
низкой влагообеспеченностью посевов. В те-
чение периода вегетации осадки распределя-
лись неравномерно (рис. 1).

Рис. 1. Количество атмосферных осадков за вегетационный период кукурузы (2019–2020 гг.)
Fig. 1. Amount of atmospheric precipitation during maize vegetation period (2019–2020)

В апреле-сентябре 2019 года сумма осад-
ков составляла 234,9 мм против 263,0 мм 
в 2020  году, что ниже на 76,5 и 48,4 мм сред-
немноголетней нормы осадков за этот период.

Среднесуточная температура воздуха 
в апреле-сентябре в 2019 и 2020 гг. была выше 
среднемноголетней нормы соответственно 
на 1,6 и 1,3 °С. Высокие среднесуточные тем-

пературы воздуха в сентябре 2020 года спо-
собствовали более раннему созреванию. 
Продолжительность вегетационного периода 
в 2019 году составляла 120 дней. В 2020 году на-
лив семян происходил при менее высоких тем-
пературах воздуха в сравнении с 2019 годом, 
продолжительность вегетационного периода 
кукурузы была 121 день (рис. 2).

Рис. 2. Среднесуточная температура воздуха в вегетационный период возделывания кукурузы  
(2019 и 2020 гг.)

Fig. 2. Average daily air temperature during vegetation period of maize cultivation (2019 and 2020)

Гидротермический коэффициент за вегета- 
ционный период кукурузы был менее 1 (2019 г. – 
0,64; 2020 г. – 0,65), что свидетельствует о засуш-
ливости вегетационного периода в годы иссле-
дований.

Результаты и их обсуждение. Применение 
биопрепаратов и микроэлементных удобре-
ний способствовало увеличению сохранности 
растений к уборке. Наибольшая выживаемость 
растений к уборке отмечалась при обработ-
ке семян биопрепаратом Флавобактерин 
(75,7%). Подобная высокая выживаемость 
объясняется способностью флавобактерий 

(Flavobacteriumsp.L-30) вырабатывать антибио-
тик, способствующий успешной борьбе с поч-
венными патогенами при прорастании семян, 
а также повышению иммунного статуса расте-
ний, что в итоге приводит к более полноценно-
му развитию растений в целом.

Применение биопрепаратов и микроэле-
ментных удобрений способствовало улучше-
нию показателей зерновой продуктивности. 
Так, масса початка при применении биопрепа-
ратов и микроэлементных удобрений увели-
чивалась на 7,3–20,1 г, а масса зерна с початка 
на 6,4–16,8 г (табл. 1).
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Применение биопрепаратов и микроэле-
ментных удобрений способствовало более пол-
ному наливу зерна, что отразилось на показате-
ле «масса 1000 зёрен». В сравнении с контролем 
отмечалось его увеличение на 12,0–25,5 г.

В результате улучшения показателей зер-
новой продуктивности отмечалось увеличение 
урожайности. За годы исследований в среднем 
урожайность на контрольном варианте состав-
ляла 2,95 т/га. Применение  биопрепаратов 
и микроэлементных удобрений способствова-
ло повышению её на 0,25–0,77 т/га.

Экономическая эффективность приме-
нения биопрепаратов проявлялась в более 

высокой стоимости валовой продукции (на 
уровне 3500–10780 руб/га отмечалось превы-
шение к контролю). Наибольшие производ-
ственные затраты отмечались при применении 
Флавобактерина и Органомикса, соответствен-
но 17259 и 18526 руб/га, что связано с более 
высокой ценой биопрепарата Флавобактерин 
и затратами на двукратную обработку 
Органомиксом. Более высокий условно- 
чистый доход отмечался в вариантах с при-
менением Флавобактерина и Органомикса – 
34 821 и 32 434 руб/га (табл. 2).

1. Влияние агроприёмов на элементы структуры урожая и урожайность кукурузы  
(2019–2020 гг.)

1. The effect of agricultural practices on yield structure elements and maize productivity  
(2019–2020)

Вариант
Количество 

растений перед 
уборкой, шт./м2

Масса, г
Урожайность 

с 1 га, т

Прибавка 
к контрольному 
варианту, т/гапочатка зерна с одного 

початка 1000 зёрен

Контрольный вариант 4,06 105,6 88,0 205,9 2,95 –
SS-1 4,39 112,9 94,4 221,2 3,20 0,25
SS-2 4,43 117,8 98,2 217,9 3,40 0,45
Флавобактерин 4,54 125,7 104,8 231,4 3,72 0,77
Органомикс Универсальный + 
ОрганомиксZn 4,47 119,4 100,7 226,9 3,64 0,69

НСР0,5 0,19 6,2 5,2 12,9 0,24 –

2. Влияние агроприёмов на урожайность зерна кукурузы (2019–2020 гг.)
2. The effect of agricultural practices on maize productivity (2019–2020)

Вариант
Урожай-

ность  
с 1 га, т

Стоимость 
валовой  

продукции,  
руб./га*

Производ-
ственные 
затраты,  
руб./га

Условно-
чистый доход, 

руб./га

Себестоимость 
продукции, 

руб./т

Рентабель- 
ность,%

Контрольный вариант 2,95 41300 16380 24920 5553 152,1
SS-1 3,20 44800 16739 28061 5231 167,6
SS-2 3,40 47600 16939 30661 4982 181,0
Флавобактерин 3,72 52080 17259 34821 4640 201,8
Органомикс Универсальный + 
ОрганомиксZn 3,64 50960 18526 32434 5090 175,1

*Цена зерна кукурузы 14 рублей за 1 кг.

Себестоимость основной продукции была 
ниже в изучаемых вариантах  на 322–913 руб/т, 
чем на контроле. Рентабельность при приме-
нении биопрепаратов и микроэлементных удо-
брений находилась на уровне 167,6–201,8% 
против 152,1% на контроле. 

Выводы. Применение биопрепаратов 
и микроэлементных удобрений Органомикс 
способствовало повышению выживаемости 
растений к уборке (густота стояния расте-
ний составляла 4,39–4,54 шт./м2), а также уве-

личению показателей зерновой продуктив-
ности, массы початка, массы зерна с початка 
и массы 1000 зёрен, что способствовало зна-
чительному увеличению урожайности зерна 
на 0,25–0,77 т с 1 га. Экономическая эффектив-
ность показала, что применение биопрепара-
тов и микроэлементных удобрений повышало 
показатель условно-чистого дохода до уров-
ня 28  061–34  821 руб/га, рентабельность – 
до 167,6–201,8%, а себестоимость продукции, 
напротив, снижало до 4640–5231 руб/т.
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