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Целью исследований являлась иммунологическая оценка сортов озимых зерновых колосовых культур 
относительно розовой снежной плесени (возбудитель Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I.C. Hallett) в фазу 
проростков. На устойчивость к M. nivale были изучены 35 высеваемых на юге РФ сортов пшеницы озимой, 
19 сортов и 4 сортообразца ячменя озимого и 13 сортов тритикале озимой селекции ООО «Агростандарт», 
ФГБНУ НЦЗ им. П.П. Лукьяненко, ФГБНУ ФНЦ Кабардино-Балкарский НЦ РАН, ФГБНУ АНЦ «Донской», ФГБНУ 
«Северо-Кавказский ФНАЦ», ФГБНУ «ФРАНЦ», НПО «КУБАНЬЗЕРНО», ФГБОУ ВО «КубГАУ», ФГБНУ НИИСХ 
Крыма. Был обоснован методический подход к проведению исследований по иммунологической оценке сортов 
озимых зерновых культур в лабораторных условиях. Определена оптимальная температура культивирования 
патогена – +10/+15 °C (с фотопериодом 12 часов). Выявлено, что для стимуляции спорообразования необходи-
мая температура составляет +5 °С. Оптимальная температура инкубационного периода составляет +5 °С при 
влажности выше 85%. Установлено, что очень высокой степенью устойчивости к розовой снежной плесени об-
ладает 1 сорт пшеницы озимой – Доля; высокая степень устойчивости выявлена у 2 сортов – Антонина и Бри-
гада; к устойчивым был отнесён 21 сорт. Устойчивость к M. nivale проявляют 9 сортов и 3 сортообразца ячменя 
озимого (Версаль, Иосиф, КА-12, КА-5/КА-3, КА-5/КА-1, Каррера, Кондрат, Кубагро-1, Лазарь, Мастер, Романс, 
Сармат). Среди исследуемых сортов тритикале озимой 4 сорта имеют очень высокую степень устойчивости 
(Аргус, Слон, Тихон, Уллубий) и 9 – высокую степень устойчивости к возбудителю розовой снежной плесени 
(Азнавур, Арго, Ариозо, Валентин 90, Илия, Сотник, Стюард, Форте, Хлебороб). 
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The purpose of the current study was to estimate immunity of the winter grain varieties sown in the south of 
Russia to the pink snow mold pathogen (Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I.C. Hallett) in the sprouting phase. For 
resistance to M. nivale there have been studied 35 winter wheat varieties sown in the south of the Russian Federation, 
19 winter barley varieties and 4 variety samples and 13 winter triticale varieties developed in the LLC “Agrostandart”, 
FSBSI RCG named after P.P. Lukyanenko, FSBSI FRC Kabardino-Balkarian Research Center of the RAS, FSBSI “ARC 
Donskoy”, FSBSI “North Caucasian FRSC”, FSBSI “FRAC”, NPO “KUBANZERNO”, FSBEI HE “KubSAU”. There has 
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Введение. Возделывание озимых зерно-
вых культур является важной экономической 
основой сельскохозяйственного комплекса 
России. Одним из основных лимитирующих 
факторов, снижающих урожайность и качество 
зерна злаковых культур, является возбудитель 
розовой снежной плесени Microdochium nivale 
(Fr.) Samuels & I.C. Hallett. У фитопатогена ши-
рокий спектр филогенетической специализа-
ции. Причиной этому стали высокая биоло-
гическая пластичность M. nivale и отсутствие 
органотропной приуроченности (Tojo and 
Newsham, 2012). Ареал обитания M. nivale ши-
роко распространён. Гриб  поражает злако-
вые и газонные травы в Центральной Европе, 
Японии, Чехии, США, Швеции, Германии 
и Канаде (Гагкаева и др., 2020). В России он об-
наруживается во всех зонах возделывания ози-
мых зерновых (Tkachenko, 2013).

Патоген сохраняет свою активность при ми-
нимальных температурах, а высокий и длитель-
ный снежный покров, непромёрзшая почва 
способствуют его активному проявлению в бо-
лее поздний период. Вредоносность M.  nivale 
заключается в снижении всхожести семян, 
изреживании посевов, полной их гибели 
(Matusinsky et al., 2019). Потери урожая при этом 
могут составлять до 50% (Санин, 1999). Также 
на интенсивность развития болезни оказывает 
влияние несоблюдение агротехнических приё-
мов – нарушение ротации культур, поверхност-
ная обработка почвы, несвоевременный посев 
(Tkachenko, 2013).

Основной стратегией селекции зерновых 
колосовых культур против фузариозных забо-
леваний, к которым до недавнего времени от-
носили и розовую снежную плесень, является 
создание толерантных сортов, которые способ-
ны сформировать урожай при различных сте-
пенях поражения. Активные микроэволюци-
онные процессы популяции патогена M. nivale 
на юге России индуцируют быструю сортовую 
потерю устойчивости. Предварительная оцен-
ка сортов и сортообразцов в лабораторных ус-
ловиях в стадии проростков является важным 
фактором для обоснования стратегии биологи-
ческой защиты озимых зерновых культур и по-
лучения качественного урожая.

Цель исследований – провести иммуноло-
гическую оценку сортов озимых зерновых ко-
лосовых культур против возбудителя розовой 
снежной плесени в фазу проростков. Для ее 
выполнения было необходимо решить следу-
ющие задачи: обосновать методический под-

ход в проведении иммунологической оценки 
сортов озимых зерновых колосовых культур 
в лабораторных условиях; провести иммуно-
логическую оценку сортов озимых зерновых 
колосовых культур относительно возбудителя 
розовой снежной плесени.

Материалы и методы исследований. 
Исследования были проведены в ФГБНУ 
«Федеральный научный центр биологической 
защиты растений» г. Краснодар в 2020 году. 
Объектом исследования являлся возбуди-
тель розовой снежной плесени. Материалами 
исследования служили 35 сортов пшеницы 
озимой, 19 сортов и 4 сортообразца ячменя 
озимого и 13 сортов тритикале озимой раз-
личных селекционных учреждений РФ, таких 
как ФГБНУ НЦЗ им. П.П. Лукьяненко (37 сортов), 
ООО НПО «КУБАНЬЗЕРНО» (3 сорта совмест-
но с ФГБНУ НЦЗ им. П. П. Лукьяненко), ФГБНУ 
«АНЦ «Донской» (11 сортов), ФГБНУ Северо-
Кавказский «ФНАЦ» (2 сорта), КубГАУ (6 сортов), 
ООО «Агростандарт» (4 сорта), ФГБНУ НИИСХ 
Крыма (1 сорт), ФГБНУ ФНЦ Кабардино-
Балкарский НЦ РАН (1 сорт совместно с ФГБНУ 
НЦЗ им. П.П. Лукьяненко), ФГБНУ «ФРАНЦ»  
(6 сортов). 

Для создания искусственного инфекци-
онного фона M. nivale сбор инфекционно-
го материала проводили на посевах зер-
новых культур юга России (180 изолятов 
из шести районов региона). Гриб культивиро-
вали при температуре +10/+15  °C (с фотопе-
риодом 12 часов). Через 5 суток температуру 
снижали до +5 °С для стимуляции образования 
конидий. В суспензию (концентрация спор –  
105/мл) добавляли смачиватель Твин-20 
из расчёта 1–2 капли на 100  мл (Анпилогова 
и Волкова, 2000). 

Поверхностную стерилизацию семенного 
материала проводили путём обработки 0,5% 
гипохлоридом натрия (Ren et al., 2015). Пред- 
варительно проросшие семена помещали в ва-
зоны размером 0,025 л в количестве 10  штук 
на 1 вазон. Инокуляцию проводили путём про-
лива суспензии на песок, затем было прове-
дено опрыскивание растений. После инокуля-
ции растения были накрыты полиэтиленовыми 
изоляторами для поддержания оптимального 
уровня влажности, температура была сниже-
на до +5 °С. Учёт производили через 20 дней. 
Характеристику сортов по устойчивости к воз-
будителю снежной плесени давали по степени 
поражения, определённой по адаптирован-
ной шкале Л.Т. Бабаянц (Бабаянц и др., 1988). 

been substantiated a methodological approach to conducting research on immunological estimation of winter grain 
varieties in the laboratory conditions. The optimal temperature for the cultivation of the pathogen was +10/+15 °C (with 
a photoperiod of 12 hours). There was found that the required temperature to stimulate sporulation was +5 °C. The 
optimum temperature for the incubation period was +5 °C at 85% humidity. There has been established that the only 
winter wheat variety ‘Dolya’ had a very high resistance degree to pink snow mold; the varieties ‘Antonina’ and ‘Briga-
da’ had a high resistance degree; 21 varieties were classified as resistant. M. nivale resistance was demonstrated by 
9 winter barley varieties and 3 variety samples (‘Versal’, ‘Iosif’, ‘KA-12’, ‘KA-5/KA-3’, ‘KA-5/KA-1’, ‘Karrera’, ‘Kondrat’, 
‘Kubagro-1’, ‘Lazar’, ‘Master’, ‘Romans’, ‘Sarmat’). Among the studied winter triticale varieties, 4 varieties had a very 
high resistance degree (‘Argus’, ‘Slon’, ‘Tikhon’, ‘Ullubiy’) and 9 varieties had a high resistance degree to pink snow 
mold pathogen (‘Aznavur’, ‘Argo’, ‘Arioso’, ‘Valentin 90’, ‘Iliya’, ‘Sotnik’,’ Styuard’, ‘Forte’, ‘Khleborob’).

Keywords: winter wheat, winter barley, winter triticale, pink snow mold, Microdochium nivale.
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Здоровым растениям соответствовал 1 балл, 
степень устойчивости очень высокая (ОВУ). 
Единичные поражения (2 балла) – растения 
высокоустойчивые (ВУ). Редкие пятна на ниж-
них и верхних листьях (общая пораженность 
до 5%) – 3 балла. Редкие пятна (общая поражен-
ность до 10%) – 4 балла, растения характеризо-
вались как устойчивые (У). Слабая восприим-
чивость (СВ) (5 баллов) отмечалась при общей 
пораженности 20%. Полное поражение нижних 
листьев и общая пораженность до 30% – 6 бал-

лов. Общая пораженность до 50%, отмирание 
боковых побегов – 7 баллов, сорт восприимчи-
вый (В). Высокая восприимчивость наблюда-
лась при 8 баллах и поражении до 70%. При пол-
ной гибели растения (9 баллов) сорта относили 
к высоковосприимчивым (ВВ).

Результаты и их обсуждение. В результате 
проведения иммунологической оценки 35 со-
ртов пшеницы озимой относительно M. nivale 
было выявлено, что большая часть исследуе-
мых образцов относится к устойчивым (табл. 1). 

1. Иммунологическая оценка сортов пшеницы озимой относительно M. nivale  
(камера искусственного климата, ФГБНУ ФНЦБЗР, 2020 г.)

1. Estimation of immunity of winter wheat varieties to M. nivale  
(artificial climate chamber, FSBSI ARRIBPP, 2020)

Сорт Балл поражения Степень 
устойчивости Сорт Балл поражения Степень 

устойчивости
Доля1 1 ОВУ Аскет3 4 У
Антонина1 2 ВУ Трио1 4 У
Бригада1 2 ВУ Память1 4 У
Лауреат1 3 У Табор1 4 У
Сварог2 3 У Лебедь1 4 У
Гром1 3 У Арабеска4 4 У
Еремеевна1 3 У Дончанка3 5 СВ
Грация1 3 У Уруп1 5 СВ
Краля1 3 У Адель1 5 СВ
Курень1 4 У Губернатор Дона3 5 СВ
Таня1 4 У Стан1 5 СВ
Дмитрий1 4 У Этнос1 5 СВ
Ермак3 4 У Станичная3 5 СВ
Алексеич1 4 У Бонус3 5 СВ
Есаул2 4 У Киприда3 6 В
Жива2 4 У Калым1 6 В
Афина1 4 У Кипчак3 6 В
Диона3 4 У – – –

1ФГБНУ НЦЗ им. П.П. Лукьяненко.
2ФГБНУ НЦЗ им. П.П. Лукьяненко / ООО НПО «КУБАНЬЗЕРНО».
3ФГБНУ «АНЦ «Донской».
4ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ».

Установлено, что очень высокой устойчи-
востью к M. nivale обладал один сорт Доля (3% 
от числа изученных). Высокая степень устой-
чивости выявлена у двух сортов – Антонина 
и Бригада (6%). Устойчивость к M. nivale от-
мечена у 21 сорта (60%): Алексеич, Арабеска, 
Аскет, Афина, Грация, Гром, Диона, Дмитрий, 
Еремеевна, Ермак, Есаул, Жива, Краля, Курень, 
Лауреат, Лебедь, Память, Сварог, Табор, Таня, 

Трио. Слабой восприимчивостью характери-
зовались восемь сортов (23%): Адель, Бонус, 
Губернатор Дона, Дончанка, Стан, Станичная, 
Уруп, Этнос; восприимчивостью – три сорта 
(8%): Калым, Киприда, Кипчак.

На рисунке 1 представлена картина пора-
жения листьев M. nivale на отдельных сортах 
пшеницы озимой.

 

Рис. 1. Поражённые M. nivale листья пшеницы озимой Киприда, Калым, Кипчак, Стан  
в фазу проростков (ориг.)

Fig. 1. Leaves of the winter wheat varieties ‘Kiprida’, ‘Kalym’, ‘Kipchak’, ‘Stan’ infected  
with M. nivale in sprouting period (orig.)
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В результате иммунологической оценки 
19 высеваемых на юге РФ сортов и 4 сортообраз-
цов ячменя озимого относительно M.  nivale 
была выявлена устойчивость у 9 исследуемых 
сортов и 3 сортообразцов (табл. 2). Устойчивые 
сорта составили 52% от числа изученных: 
Версаль, Иосиф, КА-12, КА-5/КА-3, КА-5/КА-1, 
Каррера, Кондрат, Кубагро-1, Лазарь, Мастер, 

Романс, Сармат. Слабую восприимчивость 
показали 5 сортов и 1 сортообразец (26%): 
Агродеум, Гордей, КА-7, Лайс, Рандеву, Тимофей. 
Восприимчивыми к патогену явились 5 сортов 
(22%): Амиго, Мадар, Паттерн, Рубеж, Спринтер. 

На рисунке 2 представлена картина пора-
жения листьев M. nivale на отдельных сортах 
ячменя озимого.

2. Иммунологическая оценка сортов ячменя озимого относительно M. nivale  
(камера искусственного климата, ФГБНУ ФНЦБЗР, 2020 г.)

2. Immunological assessment winter barley cultivars relative to M. nivale  
(the artificial climate chamber, FGBNU FNCBZR, 2020)

Сорт, 
сортообразец Балл поражения Степень 

устойчивости
Сорт, 

сортообразец Балл поражения Степень 
устойчивости

КА-125 4 У КА-75 5 СВ
Версаль6 4 У Агродеум5 5 СВ
Кондрат1 4 У Лайс6 5 СВ
Сармат1 4 У Гордей1 5 СВ
Кубагро-15 4 У Рандеву3 5 СВ
КА-5/КА-35 4 У Тимофей3 5 СВ
КА-5/КА-15 4 У Мадар1/8 6 В
Каррера6 4 У Паттерн4 6 В
Иосиф1 4 У Рубеж1 6 В
Лазарь1 4 У Амиго6 7 В
Мастер7 4 У Спринтер1 7 В
Романс1 4 У – – –

5ФГБОУ ВО «КубГАУ».
6ООО «Агростандарт».
7ФГБНУ НИИСХ Крыма.
1/8ФГБНУ НЦЗ им. П.П. Лукьяненко / ФГБНУ ФНЦ Кабардино-Балкарский НЦ РАН.

Рис. 2. Поражённые M. nivale листья ячменя озимого Амиго, Мадар, Паттерн, Рубеж, Спринтер  
в фазу проростков (ориг.)

Fig. 2. Winter barley leaves affected by M. nivale: ‘Amigo’, ‘Madar’, ‘Pattern’, ‘Rubezh’, ‘Sprinter’  
in the sprouting phase (orig.)

3. Иммунологическая оценка сортов тритикале озимой относительно M. nivale  
в фазу проростков (камера искусственного климата, ФГБНУ ФНЦБЗР, 2020 г.)

3. Immunological assessment winter triticale cultivars relative to M. nivale  
in the seedling phase (the artificial climate chamber, FGBNU FNCBZR, 2020)

Сорт Балл поражения Степень 
устойчивости Сорт Балл поражения Степень 

устойчивости
Тихон1 1 ОВУ Азнавур9 2 ВУ
Слон1 1 ВУ Стюард9 2 ВУ
Уллубий1 1 ВУ Ариозо9 2 ВУ
Аргус9 1 ВУ Арго9 2 ВУ
Валентин 901 2 ВУ Форте9 2 ВУ
Хлебороб1 2 ВУ Сотник1 2 ВУ
Илия1 2 ВУ – – –

1ФГБНУ НЦЗ им. П.П. Лукьяненко.
9ФГБНУ «ФРАНЦ».

Иммунологическая оценка 13 высевае-
мых на юге РФ сортов тритикале озимой от-

носительно M. nivale показала очень высо-
кую степень устойчивости у четырех сортов 
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(31%) – Аргус, Слон, Тихон, Уллубий (табл. 3). 
Высокая степень устойчивости была выявле-
на для девяти сортов (69%) – Азнавур, Арго, 

Ариозо, Валентин 90, Илия, Сотник, Стюард, 
Форте, Хлебороб (рис. 3). 

Рис. 3. Поражённые M. nivale листья тритикале озимой Валентин 90, Илия, Сотник, Стюард, Форте (с)  
в фазу проростков (ориг.)

Fig. 3. Winter triticale leaves affected by M. nivale: ‘Valentin 90’, ‘Iliya’, ‘Sotnik’, ‘Styuard’, ‘Forte’  
in the sprouting phase (orig.)

Выводы. Обоснован методический под-
ход в проведении исследований по иммуно-
логической оценке сортов озимых зерновых 
колосовых культур в лабораторных условиях. 
Определена температура культивирования па-
тогена +10/+15 °C (с фотопериодом 12 часов). 
Выявлено, что для стимуляции спорообразо-
вания необходимая температура составляет 
+5 °С, а оптимальная температура инкубацион-
ного периода – +5 °С при влажности выше 85%.

В условиях искусственного инфекционного 
фона очень высокую устойчивость к поражению 
возбудителем розовой снежной плесени в фазу 
проростков проявил сорт пшеницы озимой 
Доля, оригинатором которого является ФГБНУ 
НЦЗ им. П.П. Лукьяненко. Также высокая сте-
пень устойчивости выявлена у сортов Антонина 
и Бригада (ФГБНУ НЦЗ им.  П.П. Лукьяненко). 
Отмечена устойчивость у девяти сортов, 
из них Каррера, Версаль (ООО «Агростандарт»), 

Кондрат, Лазарь, Иосиф, Романс, Сармат (ФГБНУ 
НЦЗ им. П.П.  Лукьяненко), Кубагро-1 (ФГБОУ 
ВО «КубГАУ»), Мастер (ФГБНУ НИИСХ Крыма) 
и трех сортообразцов ячменя озимого КА-12, 
КА-5/КА-3, КА-5/КА-1 (ФГБОУ ВО «КубГАУ»). 
Сорта тритикале озимой Аргус (ФГБНУ 
«ФРАНЦ»), Слон, Тихон, Уллубий (ФГБНУ НЦЗ 
им. П.П. Лукьяненко) проявили очень высокую 
степень устойчивости относительно розовой 
снежной плесени.

Выделенные устойчивые к M. nivale сорта 
и сортообразцы зерновых колосовых культур 
представляют практический интерес и могут 
быть рекомендованы для возделывания в рай-
онах с широким распространением патогена 
и в селекционной работе как источники устой-
чивости. 
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