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Контроль сорной растительности остаётся одной из важных задач, которую ставит перед собой совре-
менное земледелие, особенно в условиях минимизации производства. Цель наших исследований состояла 
в сравнительном изучении влияния прямого посева и традиционной технологии возделывания льна маслично-
го при обработке семян комплексом микробных препаратов на засорённость агрофитоценоза. Исследования 
проводили в 2017–2019 годах в стационарном опыте ФГБУН «НИИСХ Крыма» в суходольных условиях степной 
части Крымского полуострова, на чернозёме южном малогумусном. Засорённость посевов льна проводили 
количественным методом с определением видового состава сорняков в фазу полных всходов и перед уборкой. 
На всех вариантах, в фазу «ёлочка», против однодольных и двудольных сорных растений применяли баковую 
смесь гербицидов Гербитокс, ВКР (МЦПА 500 г/л) нормой 0,5 л/га + Магнум, ВДГ (метсульфурон-метил 600 г/кг) 
нормой  5 г/га. Установлено, что за три года исследований видовой состав сорной растительности отличался 
несущественно по обеим технологиям, но количество их на прямом посеве в фазу полных всходов культуры 
было в 1,6 раз больше, чем по традиционной технологии. К фазе полной спелости льна происходит снижение 
количества сорных растений на обеих технологиях: традиционная – в 1,3 раза, прямой посев – в 2,4 раза и раз-
ница между технологиями нивелируется. Инокуляция семян не оказала достоверного влияния на засорённость 
посева культуры. Существенное влияние на сорный компонент агрофитоценоза оказывали условия года. 
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Weed control is one of the important issues that modern agriculture sets itself, especially in conditions of minimi-
zation of production. The purpose of the current study was to comparatively research the effect of direct sowing and 
the traditional cultivation technology of oil flax when treating seeds with a complex of microbial products on the weedi-
ness of agrophytocenosis. The study was carried out in the stationary trial of the FSBSI “Research Institute of agricul-
ture in Crimea” in 2017-2019, in dry conditions of the steppe Crimean Peninsula, on southern low-humus blackearth 
(chernozem). Weediness of flax crops was estimated by a quantitative method with the determination of the varietal 
composition of weeds in the phase of full germination and before harvesting. In all variants, in the “herringbone” phase 
there was applied a tank mixture of herbicides Herbitox, VKR (MCPA 500 g/l) with a rate of 0.5 l/ha + Magnum, VDG 
(metsulfuron-methyl 600 g/kg) with a rate of 5 g/ha to fight against monocotyledonous and dicotyledonous weeds. 
There was found that for three years of study, the varietal composition of weeds differed insignificantly for both tech-
nologies, but their number under a direct sowing in the phase of full sprouting was in 1.6 times more than in the case 
with traditional technology. By the phase of full flax ripeness, the number of weeds decreased in 1.3 times using tradi-
tional technology and in 2.4 times under a direct sowing, and the difference between technologies was leveled. Seed 
inoculation had no significant effect on the weediness of the sowing. The conditions of the year had a significant effect 
on the weed component of the agrophytocenosis. 
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Введение. Проблема контроля сорняков 
в агрофитоценозах является одной из основ-
ных в земледелии (Westwood et al., 2018). В зоне 
Степного Крыма, которая отличается высокой 
контрастностью погодных условий, проблема 
снижения уровня засорённости посевов явля-
ется особенно острой в связи с большим раз-
нообразием в ней сорных растений (Веселова, 
2014).

Актуальна эта проблема и при возделыва-
нии льна масличного, особенно при минимиза-
ции обработок почвы и переходе на техноло-
гию прямого посева (Дридигер и др., 2019).

Исследованиями ряда учёных показа-
но, что сокращение обработок почвы приво-
дит к увеличению видового и количествен-
ного числа сорняков (Santín-Montanyá et al., 
2016; Plaza et al., 2015), другие исследователи 
(Женченко и др., 2020) не выявили подобной 
закономерности. Краткий анализ результатов 
исследований по проблеме засорённости по-
севов показал, что влияние обработки почвы 
не имеет однозначного решения, как и другой 
технологический элемент – обработка семян 
микробными препаратами, которому уделено 
недостаточно внимания. 

Поэтому целью наших исследований было 
оценить влияние традиционной технологии 
и прямого посева при возделывании льна мас-
личного и инокуляции семенного материала 
на засорённость посевов культуры в засушли-
вых условиях Степного Крыма.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили на опытном поле 
ФГБУН «Научно-исследовательского институ-
та сельского хозяйства Крыма» (Красногвар- 
дейский район, с. Клепинино: 45°31'47.3"N  
34°11'48.0"E) в 2017–2019 гг., на чернозёме 
южном слабогумусированном среднемощ-
ном на лессовидных глинах (Драган, 2004). 
Мощность гумусового горизонта не превы-
шает 40 см. Содержание гумуса (по Тюрину) – 
2,0–2,2%, подвижного фосфора (по Мачигину) – 
4,0–4,2 и обменного калия – около 40 мг / 100 г  
почвы. Климатические условия проведения 
полевого опыта относятся к умерено-холод-
ным, полусухим, континентальным. Весна ха-
рактеризуется значительной сухостью и ча-
стыми холодными ветрами восточного (22%) 
и северо-восточного (20%) направления. Лето 
обычно жаркое, засушливое. Среднегодовая 
температура воздуха составляет 10,2 °С, в по-
следние годы зафиксирована тенденция к её 
повышению. Среднемноголетнее количество 
атмосферных осадков – около 428 мм, ГТК – 0,7. 
Коэффициент годового увлажнения – 0,35–0,50.

В опыте высевали лён масличный сорта  
Флиз нормой 5 млн шт./га всхожих семян. 
Предшественник – озимая пшеница.

Звено схемы стационарного опыта вклю-
чало следующие варианты: традиционная тех-
нология и прямой посев с обработкой семян 
комплексом микробных препаратов (КМП) 
и без инокуляции. Обработку семян комплек-
сом микробных препаратов (КМП) проводили 

в день посева раствором водной суспензией 
из расчета 100 мл на гектарную норму семян. 
Комплекс микробных препаратов (КМП) вклю-
чал: «Ризобофит», «Фосфоэнтерин» и «Био- 
полицид». Биоагентами микробных препара-
тов, являются штаммы Крымской коллекции 
микроорганизмов. За контроль принят вари-
ант без обработки семян КМП.

Повторность опыта трёхкратная, разме-
щение вариантов рендомизированное, повто-
рений – шахматное в два яруса. Схема экспе-
римента построена по методу расщепленных 
делянок. Общая площадь опытной делянки со-
ставляла 300 м2. Учётная площадь – 50 м2.

Традиционная технология состояла из лу-
щения стерни вслед за уборкой предшествен-
ника на 10–12 см (ДДН-2,4) с последующи-
ми летне-осенними культивациями по мере 
отрастания сорняков и предпосевной куль-
тивации (КПС-4). Вслед за предпосевной 
культивацией осуществляли посев (СЗ-3,6) 
с прикатыванием (3ККШ-6). На варианте пря-
мого посева после уборки предшественни-
ка и перед севом основной культуры приме-
няли гербицид сплошного действия Торнадо 
540, ВР (калийная соль) нормой 2 л/га, с рас-
ходом рабочего раствора 200  л/га, агрегатом 
МТЗ-82+ОПШ-2000. Сев на прямом посеве 
проведен специальной сеялкой Gerardi-117, 
способной проводить посев семян на задан-
ную глубину прямо по растительным остат-
кам предшествующей культуры. Семена льна 
высевали по стерне и растительным остаткам 
предшествующих культур. Уход за посевами 
в течение вегетации был одинаковым: инсек-
тицидную обработку проводили в фазе всхо-
дов, против Aphthona euphorbiae, препаратом 
Брейк, МЭ (лямбда-цигалотрин 100 г/л) нормой 
0,07 л/га, расход рабочей жидкости – 150 л/га; 
обработку льна – баковой смесью гербицидов 
Гербитокс, ВКР (МЦПА 500 г/л) нормой 0,5 л/га 
+ Магнум, ВДГ (метсульфурон-метил 600 г/кг) 
нормой  5 г/га в фазе «ёлочки» с расходом ра-
бочей жидкости 200 л/га.

Обработку экспериментальных данных осу-
ществляли методом дисперсионного анализа 
(Доспехов, 2014) с использованием программ-
ного обеспечения ПК. Засорённость делянок 
определяли дважды: в фазу полных всходов 
перед гербицидной обработкой и в фазу пол-
ной спелости. 

Агрометеорологические условия вегетаци-
онного периода льна масличного в 2017 году 
характеризовались выпадением 96,7 мм осад-
ков, что на 74,3 мм (43,5%) меньше среднемно-
голетней нормы. В 2018 году осадков выпа-
ло за вегетацию 202,5 мм, что на 31 мм (18,1%) 
больше по сравнению со среднемноголетними 
данными, но основная их масса ливневого ха-
рактера, в количестве 142 мм, или 70%, выпала 
в фазу жёлтой спелости льна и уже существен-
ного влияния на развитие культуры и сорняков 
не оказала. Количество осадков за вегетацию 
в 2019 году превысило климатическую норму 
на 57 мм (33,4%) и составило 228 мм. Средняя 
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температура воздуха в 2017 и 2019 годах была 
на уровне средне климатических значений – 
16–18 ºС, в острозасушливый 2018 г. (ГТК 0,4) – 
превышала многолетний показатель на 2,8 ºС. 

Результаты и их обсуждение. Анализ учё-
та состава сорного компонента агрофитоце-
ноза показал, что в посевах льна масличного 
отмечен смешанный тип засорённости, состо-
ящий из нескольких биологических групп. 
Малолетний тип представлен однолетними дву-
дольными: ясколка биберштейна, живокость 
полевая, горец вьюнковый, молочай солнце-

гляд, вероника плющелистная, мак самосейка, 
щирица запрокинутая, портулак огородный, 
крестовник весенний, хориспора нежная и од-
нодольными (злаковыми) сорными растения-
ми: щетинник сизый. Корнеотпрысковый тип 
засорённости представлен многолетними дву-
дольными: бодяком и вьюнком полевым.

По годам исследований видовой состав со-
рного компонента отличался незначительно 
в зависимости от обработки семян КМП и тех-
нологии возделывания льна масличного в ус-
ловиях Крыма (табл. 1). 

1. Засорённость посевов льна масличного в зависимости технологии возделывания  
и обработки семян, шт./м2 (2017–2019 гг.)

1. Weediness of oil flax depending on the cultivation technology  
and seed treatment, pcs/m2 (2017–2019)

Технология 
возделывания Обработка семян

Биологическая группа
малолетние многолетние 

двудольные всего
двудольные однодольные

Полные всходы

Традиционная
контроль 32,4 0,0 0,0 32,4

обработка КМП 31,4 0,0 0,0 31,4

Прямой посев
контроль 50,7 0,0 0,0 50,7

обработка КМП 51,2 0,0 0,0 51,2
Полная спелость

Традиционная
контроль 18,9 0,5 2,6 22,0

обработка КМП 21,6 0,2 2,1 23,9

Прямой посев
контроль 15,6 0,2 5,0 20,9

обработка КМП 19,0 0,2 2,0 21,1

Следует отметить, что в фазе полных всхо-
дов культуры биологическая группа малолет-
них двудольных сорняков занимала лидирую-
щее место (100%) по всем вариантам опыта.

К моменту полной спелости льна мас-
личного установлено, что происходит пере-
группировка видов сорняков в малолетней 
биологической группе, где снижается доля 
ранних яровых и растёт процент поздних. 
Одновременно складываются благоприятно ус-
ловия для появления многолетней сорной рас-
тительности. Распределение биологических 
групп в опыте следующее: по традиционной 
технологии: доля малолетних двудольных сор-
няков составила 85,5% (18,8 шт./м2), малолетних 
однодольных – 2,3% (0,5 шт./м2), многолетних 
двудольных – 11,8% (2,6 шт./м2); на варианте 
с обработкой семян КМП уровень малолетних 
двудольных составил 90,5% (21,6 шт./м2), одно-
дольных – 0,8% (0,2 шт./м2), многолетние виды 
составили 8,7% (2,1 шт./м2). При прямом посеве, 
по данным учёта, на варианте контроля мало-
летние двудольные сорняки составили 74,9% 
(15,6 шт./м2), однодольные – 1% (0,2 шт./м2), 
многолетние двудольные – 24,1% (5,0 шт./м2); 
при инокуляции доля малолетних двудоль-
ных возросла до 90,1% (19 шт./м2), процент 
однодольных был на уровне контроля – 0,9% 
(0,2 шт./м2), количество многолетних снизилось 
до 9% (1,9 шт./м2).

В фазу спелости льна масличного степень 
засорённости малолетними двудольными оце-
нивалась как «средняя», малолетними одно-

дольными и многолетними находилась в пре-
делах «незначительной».

Влияние технологии посева, при учёте 
в фазе полных всходов, существенно повлияло 
в первую очередь на изменение количествен-
ного состава сорняков (табл. 2).

Таким образом, на вариантах с традицион-
ной технологией посева в среднем за три года 
в фазу полных всходов льна насчитывалось 
в среднем 31,9 шт./м2 сорняков, на вариантах 
прямого посева – 51,0 шт./м2, что на 20,9 шт./м2, 
или на 65,5%, превышает традиционный посев. 
Установлено, что инокуляция не оказала суще-
ственного влияния на количественный состав 
сорной растительности в агрофитоценозе льна 
масличного по обеим технологиям посева – 
41,6 шт./м2.

Засорённость льна масличного изменя-
лась по годам исследования. Средние мини-
мальные значения были отмечены во влаж-
ном 2019  году с числом сорняков на уровне 
27,5 шт./м2. Максимальное их число отмечено 
в засушливом 2018 году, со средним значением 
60,6 шт./м2, что на 33,1 шт./м2, или на 120%, боль-
ше данных 2019 года и на 24,3 шт./м2, или на 67%, 
превышает данные 2017 года. Полученные дан-
ные свидетельствуют, что в засушливых ус-
ловиях весны всходы сорняков в посеве льна 
масличного появляются на поверхности почвы 
одновременно с культурным растением. Таким 
образом, на прямом посеве обработка почвы 
гербицидом сплошного действия перед посе-
вом льна резко снижает свою эффективность.
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Применение вегетационного гербицида 
в фазе «ёлочка» нивелировало разницу в чис-

ле сорняков на исследуемых вариантах опыта 
(табл. 3).

2. Засорённость посевов льна масличного в фазу полных всходов  
(перед обработкой гербицидом) в зависимости от технологии возделывания  

и инокуляции семян, шт./м2 (2017–2019 гг.)
2. Weediness of oil flax in the phase of full ripeness (before herbicide treatment),  

depending on the cultivation technology of and seed inoculation, pcs/m2

Технология возделывания Обработка 
семян

Год исследования
Среднее

Среднее по факторам
2017 2018 2019 технология обработка КМП год

Традиционная
контроль 40,0 24,7 32,7 32,4

31,9 41,6
36,3

обработка КМП 42,0 23,7 28,7 31,4
среднее 41,0 24,2 30,7 –

60,6

Прямой посев
контроль 29,7 98,0 24,3 50,7

51,0 41,6обработка КМП 33,3 96,0 24,3 51,2
27,5

среднее 31,5 97,0 24,3 –
НСР0,5 по технологии 2,07
НСР0,5 по обработке 5,65

НСР0,5 по годам 4,37

3. Засорённость посевов льна масличного в фазу полной спелости  
в зависимости от технологии возделывания и обработки семян, шт./м2 (2017–2019 гг.)

3. Weediness of oil flax in the phase of full ripeness, depending  
on the cultivation technology of and treatment, pcs/m2 (2017–2019)

Технология возделывания Обработка 
семян

Год 
Среднее

Среднее по факторам
2017 2018 2019 технология обработка семян год

Традиционная
контроль 45,7 5,0 15,3 22,0

23,0 21,4
44,8

обработка КМП 50,3 5,0 16,3 23,9
среднее 48,0 5,0 15,8 –

4,0

Прямой посев
контроль 42,3 3,0 17,3 20,9

21,0 22,5обработка КМП 40,7 3,0 19,2 21,1
17,2

среднее 41,5 3,0 18,3 –
НСР0,5 по технологии и по обработке                                                     Fфакт. < Fтеор.

НСР0,5 по годам 2,56

К моменту полной спелости льна маслич-
ного на традиционной технологии произошло 
снижение сорного компонента в сравнении 
с их числом в фазу всходов на 10,4–7,5 шт./м2, 
или на 32,0–24,0%, на вариантах прямого посева 
их число снизилось на 30,1 шт./м2, или на 58,7%. 

Дисперсионный анализ данных пока-
зал высокую долю влияния на количествен-

ную засорённость посевов льна масличного 
в фазе всходов условий вегетационного пери-
ода (29,4%) и технологии посева (14%) (см. ри-
сунок). К моменту полной спелости культуры 
на количество сорных растений в посеве мак-
симальное влияние оказали условия года – 
95,4%.

 

Примечание: А – технология, В – обработка семян, С – условия года.

Доля влияния изучаемых факторов на засорённость агрофитоценоза льна масличного  
в зависимости от технологии возделывания и обработки семян, % (2017–2019 гг.)

The share of the effect of the studied factors on the weediness of the oil flax agrophytocenosis,  
depending on the cultivation technology of and treatment, % (2017–2019)

Комплекс микробных препаратов за три 
года наблюдений не оказал достоверного вли-
яния на видовой и количественный состав сор-

ной растительности в посевах льна масличного 
как при традиционном, так и прямом посеве. 
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Выводы. По данным трёхлетних исследо-
ваний, нами установлено, что при изучении 
технологий традиционного и прямого посева 
с инокуляцией семян комплексом микробных 
препаратов и без обработки малолетние дву-
дольные сорные растения занимали лидирую-
щее место в посевах культуры. В период полных 
всходов льна масличного численность сорня-

ков при прямом посеве в 1,6 раза превышает 
их количество по сравнению с традиционной 
технологией подготовки почвы. К полной спе-
лости культуры разница между технологиями 
нивелируется. Комплекс микробных препара-
тов не оказал существенного влияния на био-
разнообразие и количество сорного компо-
нента в посевах льна масличного. 
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