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Представлены результаты изучения SDS-седиментации и показателей качества зерна сортов озимой 
мягкой пшеницы в межстанционном испытании из научных учреждений РФ, Украины и Франции. Исследо-
вательскую работу проводили в 2017–2019 гг. на поле лаборатории селекции озимой мягкой пшеницы, пред-
шественник – кукуруза на зерно. Цель исследований заключалась в оценке SDS-седиментации, содержания 
белка в зерне, количества и качества клейковины в зерне сортов озимой мягкой пшеницы межстанционного 
сортоиспытания, для последующего вовлечения лучших образцов в селекционный процесс, направленный на 
повышение качества зерна. Показатели качества зерна сортов озимой мягкой пшеницы определяли в лабо-
ратории биохимической оценки селекционного материала и качества зерна с помощью ИК-спектроскопии на 
анализаторе SpektraStar 2200. Было выявлено, что большинство образцов по уровню SDS-седиментации со-
ответствовали сильной пшенице (50–63 мл). Выделены генотипы с наибольшими значениями данного призна-
ка, такие как Шеф (58 мл), Находка (59 мл) и Дон 107 (61 мл). Наибольшее содержание клейковины в зерне 
отмечено у сортов Дон 107, Шеф, Кавалерка, Тимирязевка 150 и Находка (25,5–26,2%). Определены сорта 
с наибольшим содержанием белка в зерне: Дон 107, Шеф, Аксинья, Находка и Тимирязевка 150 (12,5–12,8%). 
По комплексу изучаемых признаков выделены сорта Дон 107, Шеф, Находка и Тимирязевка 150, которые ре-
комендуется привлекать в селекционный процесс в качестве родительских форм.
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The current paper has presented the study results of SDS-sedimentation and grain quality indicators of the winter 
bread wheat varieties in an interstation variety testing from the research institutions of the Russian Federation, Ukraine 
and France. The research work was carried out in 2017–2019 in the field of the laboratory for breeding winter bread 
wheat, the forecrop was maize for grain. The purpose of the research was to estimate SDS-sedimentation, protein 
percentage in grain, quantity and quality of gluten in the winter bread wheat varieties of interstation variety testing, 
for the subsequent introduction of the best samples in the breeding process aimed at improving grain quality. Grain 
quality indicators of the winter bread wheat varieties were identified in the laboratory for biochemical estimation of 
breeding material and grain quality using IR spectroscopy on ‘SpektraStar 2200’ analyzer. There was established that 
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Введение. Пшеница в нашей стране остает-
ся одним из главных источников пищевого рас-
тительного белка в ближайшие годы и в перспек-
тиве (Марченко и др., 2016; Некрасов и др., 2018). 

Ценность пшеницы как пищевой культуры 
заключается в возможности получения пыш-
ного ароматного хлеба. Хлебопекарные досто-
инства пшеничного зерна зависят от качества 
белкового комплекса. Именно способность 
формирования эластичной, растяжимой клей-
ковины, а не особые пищевые достоинства зер-
на оказали влияние на широкое распростране-
ние этой сельскохозяйственной культуры.

Важная роль в улучшении качества зерна 
принадлежит селекции. Особое внимание в се-
лекционных программах, над выполнением ко-
торых работают научно-исследовательские 
учреждения, уделяется созданию высокобел-
ковых продуктивных сортов (Сыздыкова, 2018; 
Nekrasova, 2021). 

При осуществлении целенаправленной се-
лекционной работы на улучшение качества 
зерна важными аспектами являются учет за-
кономерностей наследования показателей 
качества, величина влияния происхождения 
родительских форм на их передачу, комбина-
ционная способность скрещиваемых сортов 
и др. Выбор предшественника также оказывает 
большое влияние на выраженность качествен-
ных показателей зерна озимой мягкой пшени-
цы (Абугалиева, 2018). 

Представленная работа проводилась 
для оценки SDS-седиментации, содержания 
белка в зерне, количества и качества клейко-
вины в зерне сортов озимой мягкой пшеницы 
межстанционного сортоиспытания, с целью 
выделения лучших образцов для последующе-
го вовлечения их в селекционный процесс, на-
правленный на повышение качества зерна.

Материалы и методы исследований. 
Объектами исследований были 24 сорта ози-
мой мягкой пшеницы межстанционного со-
ртоиспытания из научных учреждений РФ, 
Украины и Франции. Исследования проводили 
в 2017–2019 гг. на поле лаборатории селекции 
и семеноводства озимой пшеницы, предше-
ственник – кукуруза на зерно.

Почва опытного участка представляет со-
бой обыкновенный чернозем с содержанием 
гумуса 3,6–4,0%, имеет сильно выраженную 
карбонатность.

Климат – зона неустойчивого увлаж-
нения с преобладанием засушливых лет. 
Среднегодовое количество осадков – 588,8 мм, 
среднегодовая температура – +9,7 ºС.

В 2017 году наблюдался пониженный тем-
пературный режим (+15,9 ºС при среднемно-

голетней норме + 16,4 ºС) и оптимальное 
количество осадков в мае 54,3 мм (при сред-
немноголетней 51,3 мм), что благоприятно по-
влияло на рост и развитие растений озимой 
пшеницы. Температурный режим в июне был 
на уровне среднемноголетней нормы +20,8 ºС, 
выпало 88,6 мм осадков при норме 71,3 мм.

В 2018 году период «колошение – созре-
вание» протекал при повышенном темпера-
турном режиме в мае – июне +21,5 ºС. За те-
кущий период выпало 16,9 мм осадков (13,8%  
от нормы).

Формирование зерна в 2019 году про-
ходило в условиях повышенных темпера-
тур – +22,1 ºС (при среднемноголетних зна-
чениях +16,4 ºС). Количество осадков в этот 
период было 74,7 мм, что составило 60,9% 
от среднемноголетней нормы. 

Показатели качества зерна сортов озимой 
мягкой пшеницы определяли в лаборатории 
биохимической оценки селекционного мате-
риала и качества зерна ФГБНУ «АНЦ «Донской» 
с помощью ИК-спектроскопии на анализато-
ре SpektraStar 2200, содержание белка в зер-
не – в соответствии с Межгосударственным 
стандартом «Зерно и продукты его переработ-
ки» (ГОСТ 108460-91); содержание и качество 
клейковины – в соответствии с Национальным 
стандартом Российской федерации «Методы 
определения количества и качества клейко-
вины в пшенице» (ГОСТ 54478-2011), величину 
седиментационного осадка – по методике в из-
ложении М.М. Копусь (2010). Математическую 
и статистическую обработку данных проводи-
ли по методике Б. А. Доспехова (2014).

Результаты и их обсуждение. При оценке 
качества зерна озимой пшеницы в селекцион-
ных программах может использоваться метод 
определения числа седиментации. Данное ис-
следование позволяет охарактеризовать набу-
хаемость частей муки и скорость их осаждения 
в растворах слабых органических кислот. 

По данным селекционеров В.П. Нецветаева 
и др. (2010), М.А. Лещенко (2015), между числом 
седиментации имеется достоверная сопряжен-
ность с основными показателями качества ге-
нотипов озимой пшеницы. 

За годы исследований (2017–2019 гг.) 
варьирование величины признака «SDS-
седиментация» у сортов озимой мягкой пшени-
цы находилось в пределах от 49,0 мл (Дуплет) 
до 61,0 мл (Дон 107).

Средний уровень SDS-седиментации 
(45–49 мл) отмечен у образцов Дуплет, Чорнява 
и Степь (49 мл). Большинство сортов по уровню 
изучаемого признака соответствовали силь-
ной пшенице (50–63 мл) (см. таблицу). 

according to the SDS-sedimentation most of the samples corresponded to strong wheat (50–63 ml). There have been 
identified the genotypes with the highest values of this trait, such as ‘Shef’ (58 ml), ‘Nakhodka’ (59 ml) and ‘Don 107’ 
(61 ml). The largest gluten content in grain was identified in the varieties ‘Don 107’, ‘Shef’, ‘Kavalerka’, ‘Timiryazevka 
150’ and ‘Nakhodka’ (25.5–26.2%). The largest protein percentage in grain has been identified in the varieties ‘Don 
107’, ‘Shef’, ‘Aksinya’, ‘Nakhodka’ and ‘Timiryazevka 150’ (12.5-12.8%). The varieties ‘Don 107’, ‘Shef’, ‘Nakhodka’ 
and ‘Timiryazevka 150’ were identified according to the studied traits and were recommended to be involved in the 
breeding process as parental forms.

Keywords: winter bread wheat, SDS-sedimentation, protein, gluten, quality.
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Были выделены генотипы с наибольшими 
значениями, такие как Шеф (58 мл), Находка 
(59 мл) и Дон 107 (61 мл). Анализ данных, пред-
ставленных в таблице, показал, что величина 
признака «SDS-седиментация» у этих сортов от-
ражает величину такого важного показателя, 
как содержание клейковины в зерне.

Варьирование по содержанию клейкови-
ны в зерне сортов в межстанционном испы-
тании за годы исследований отмечено в пре-
делах от 22,2% (Дуплет) до 26,2% (Находка). 
Выявлено, что требованиям ГОСТ для четвер-
того класса качества (не менее 18%) соответ-
ствовали три сорта. Остальные образцы отно-
сились к третьему классу качества по ГОСТ (не 
менее 23,0%). Выделились сорта Дон 107, Шеф, 
Кавалерка, Тимирязевка 150 и Находка. Эти ге-
нотипы сформировали наибольшее количе-
ство клейковины в зерне – 25,5–26,2%.

Для того чтобы установить сопряженность 
SDS-седиментации и содержания клейкови-
ны в зерне был проведен корреляционный 
анализ. Было выявлено, что между изучаемы-
ми показателями существует средняя положи-
тельная взаимосвязь (r = 0,46±0,14) (рис. 1).

Большинство изученных сортов характе-
ризовались ИДК на уровне I–II класса каче-
ства (43–77 ед. п.) – от 56,6 ед. п. (Октава  15) 
до 77  ед.  п. (Кавалерка). Образцы Солоха 
(81 ед. п.) и Дуплет (85 ед. п.) соответствовали 
II классу качества.

На рисунке 2 представлено варьирование 
содержания белка в зерне у изучаемых сортов.  
В среднем за годы исследований оно нахо-
дилось в пределах от 11,4% (СО 911) до 12,8% 
(Находка и Тимирязевка 150).

В ходе исследования выявлено, что по со-
держанию белка в зерне (не менее 10%) к чет-
вертому классу качества относилось 9 сортов. 
Большинство образцов соответствовали треть-
ему классу (не менее 12,0%), в том числе сорта 
Дон 107, Шеф, Аксинья, Находка, Тимирязевка 
150, сформировавшие наибольшее количество 
белка в зерне (12,5–12,8%).

После проведения корреляционного ана-
лиза между SDS-седиментацией и содержа-
нием белка в зерне установлена достоверная 
средняя положительная связь (r = 0,56±0,15), 
что иллюстрирует рисунок 3.

Характеристика сортов озимой мягкой пшеницы по SDS-седиментации,  
содержанию и качеству клейковины (2017–2019 гг.)

Characteristics of the winter bread wheat varieties according to SDS-sedimentation,  
gluten content and quality (2017–2019)

Сорт Страна происхождения SDS-седиментация, мл Содержание 
клейковины в зерне, %

Качество клейковины  
в ед. ИДК

Дон 107 Россия 61 25,5 61
Зерноградка 11 Россия 55 24,9 65
Аксинья Россия 58 25,0 75
Находка Россия 59 26,2 65
Этюд Россия 57 25,6 57
Шеф Россия 58 25,8 61
Ермак Россия 56 24,2 64
Аскет Россия 56 25,3 73
Изюминка Россия 50 23,1 69
Лилит Россия 51 23,3 68
Капризуля Россия 54 24,1 73
Краса Дона Россия 51 24,7 65
Лауреат Россия 54 24,3 66
Алексеич Россия 51 23,9 62
Степь Россия 49 24,4 72
Кавалерка Россия 50 25,8 77
Дуплет Россия 49 22,2 85
Донмира Россия 56 22,5 60
Октава 15 Россия 58 23,6 56
Тимирязевка 150 Россия 51 26,1 73
Чорнява Украина 49 23,1 76
Солоха Украина 50 23,8 81
СО 911 Франция 52 22,9 60
XE 9710 Франция 58 24,3 68
НСР0,5 – 5 2 3
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Рис. 2. Содержание белка в зерне сортов озимой мягкой пшеницы (2017–2019 гг.)
Fig. 2. Protein percentage in grain of the winter bread wheat varieties (2017–2019)

Рис. 1. Взаимосвязь между признаками «SDS-седиментация» и «содержание клейковины в зерне»  
у сортов озимой мягкой пшеницы

Fig. 1. The correlation between the traits ‘SDS-sedimentation’ and ‘gluten content in grain’  
in the winter bread wheat varieties
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Выводы. В результате изучения сортов 
озимой мягкой пшеницы в межстанционном 
испытании было выявлено, что большинство 
образцов по уровню SDS-седиментации со-
ответствовали сильной пшенице (50–63 мл). 
Выделены генотипы с наибольшими значени-
ями данного признака, такие как Шеф (58 мл), 
Находка (59 мл) и Дон 107 (61 мл).

Наибольшее содержание клейковины в зер-
не отмечено у сортов Дон 107, Шеф, Кавалерка, 
Тимирязевка 150 и Находка (25,5–26,2%).

По содержанию белка в зерне выделены 
сорта Дон 107, Шеф, Аксинья, Находка, Тимиря- 
зевка 150 (12,5–12,8%).

По комплексу изучаемых признаков вы-
делены сорта Дон 107, Шеф, Находка и Тими- 
рязевка 150, которые рекомендуется привле-
кать в селекционный процесс, направленный 
на повышение качества зерна озимой мягкой 
пшеницы.

Рис. 3. Взаимосвязь между признаками «SDS-седиментация» и «содержание белка в зерне»  
у сортов озимой мягкой пшеницы

Fig. 3. The correlation between the traits ‘SDS-sedimentation’ and ‘protein percentage in grain’  
in the winter bread wheat varieties
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