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В Республике Калмыкия в 2016-2020 гг. площадь под озимой твердой пшеницей занята сортами со-
вместной селекции Калмыцкого научно-исследовательского института сельского хозяйства им. М.Б. Нарма-
ева – филиал ФГБНУ «Прикаспийский аграрный федеральный научный центр Российской академии наук» 
(КНИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ РАН») и ФГБНУ «Национальный центр зерна им. П.П. Лукьяненко» (НЦЗ 
им. П.П. Лукьяненко) Кермен и селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской» Кристелла. В статье приведены результа-
ты изучения урожайности и качества зерна сортов Кермен и Кристелла на опытном поле КНИИСХ – филиал 
ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» за последние пять лет. Цель исследований – оценить сорта озимой твердой пшеницы 
по признакам урожайности и качества зерна для рекомендации и более широкого внедрения их в производ-
ство. В условиях опытного поля КНИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ РАН в среднем за пять лет (2016–2020 гг.) 
преимущество сорта Кермен над сортом Кристелла составило 0,56 т/га, или 14,2%. Следует отметить, что 
максимальную урожайность (5,88 т/га) показал в 2016 г. сорт Кристелла, который для производственников яв-
ляется надежным дополнением к сорту Кермен. Сорта Кермен и Кристелла при высокой урожайности форми-
руют зерно с достаточно высоким содержанием белка и клейковины, отвечающим согласно ГОСТу 9353-2016 
требованиям I–III класса для озимой твердой пшеницы. Более высокие показатели качества выявлены у сорта  
Кристелла.
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In 2016–2020 in the Republic of Kalmykia the winter durum wheat area was sown by the variety ‘Kermen’ of joint 
development by the Kalmykia Research Agricultural Institute named after M.B. Narmaev, a branch of the “Pre-Kaspy 
Agricultural Federal Research Center RAS” (KRAI, a branch of the PkAFRC RAS) and the FSBSI “National Center of 
grain named after P.P. Lukyanenko”, and the variety ‘Kristella’ developed by the FSBSI Agricultural Research Center 
“Donskoy”. The current paper has presented the study results of productivity and grain quality of the varieties ‘Ker-
men’ and ‘Kristella’ on the experimental plot of the KRAI, a branch of the PkAFRC RAS over the past five years. The 
purpose of the study was to evaluate the winter durum wheat varieties according to the traits of productivity and grain 
quality for giving recommendations and their further introduction into production. In the conditions of the experimental 
plot of the KRAI, a branch of the PkAFRC RAS, over five years the mean productivity of the variety ‘Kermen’ exceed-
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ed that of the variety ‘Kristella’ on 0.56 t/ha, or 14.2%. There should be noted that the variety ‘Kristella’ showed the 
maximum productivity (5.88 t/ha) in 2016, which was a reliable addition to the variety ‘Kermen’. The varieties ‘Kermen’ 
and ‘Kristella’ have formed grain with a sufficiently high percentage of protein and gluten, which according to GOST 
9353-2016, meets the requirements of the 1st and 3rd class for winter durum wheat. There were identified higher quality 
indicators in the variety ‘Kristella’.

Keywords: winter durum wheat, variety, productivity.

получили хорошее развитие, сформировали 
мощную корневую систему и достаточно раску-
стились. Зима оказалась намного теплее обыч-
ного. Среднемесячная температура весеннего 
периода на 2,3 ºС превышала среднемноголет-
нюю норму (8,8 ºС). Большое количество весен-
них осадков на фоне высоких запасов влаги 
в метровом слое почвы способствовало актив-
ному началу весенней вегетации озимых куль-
тур. В июне выпало 77,3 мм осадков, что удачно 
повлияло на формирование и налив зерна ози-
мой твердой пшеницы.

Среднегодовая температура воздуха 
в 2016–2017 гг. на 0,5 ºС превышала норму 
(9,4 ºС). Количество осадков на 53 мм превыша-
ло многолетнее количество (351,0 мм), сезон-
ные гидротермические параметры также от-
личались от среднемноголетних норм. Осадки 
положительно влияли на осеннее развитие 
озимых культур. Теплая и снежная зима пре-
дотвратила гибель растений озимой твердой 
пшеницы. Среднемесячная температура весен-
него периода на 1,8 ºС превышала среднемно-
голетнюю норму (8,8 ºС). По количеству осад-
ков весна на 70,3 мм превышала нормативный 
(84,0 мм) показатель. Наиболее дождливым от-
мечался май (121,8 мм при норме 35,0 мм). Лето 
наступило в календарные сроки. В июне выпа-
ло 29,7 мм осадков, что способствовало хоро-
шему формированию и наливу зерна озимой 
твердой пшеницы.

Среднегодовая температура воздуха 
в 2017–2018 гг. на 2,0 ºС превышала норму. 
Количество осадков на 72,5 мм уступало мно-
голетним данным. Осень была продолжитель-
ной, теплой, сухой. Наличие снежного покрова 
и отсутствие низких отрицательных темпера-
тур зимой предотвратило гибель растений ози-
мой твердой пшеницы. Среднемесячная темпе-
ратура весеннего периода на 2,0 ºС превышала 
среднемноголетнюю норму (8,8 ºС). Осадков 
в весенний период выпало на 10,6 мм меньше 
нормы (84,0 мм). Наиболее дождливым отме-
чался март (55,5 мм при норме 22,0 мм). Лето 
наступило в календарные сроки. В июне выпа-
ло 0,6 мм осадков, что отрицательно повлияло 
на формирование и налив зерна озимой твер-
дой пшеницы.

Среднегодовая температура воздуха 
в 2018–2019 гг. на 1,9 ºС превышала норму. 
Количество осадков на 24,1 мм превосходило 
многолетние данные. Осень была продолжи-
тельной, теплой, сухой. Среднемесячная тем-
пература зимнего периода составила -1,3 ºС 
при среднемноголетней -4,2 ºС, что на 2,9 ºС 
выше нормы. Отсутствие низких отрицатель-
ных температур предотвратило гибель сортов 
озимых культур. Среднемесячная температура 
весеннего периода на 2,3 ºС превышала сред-

Введение. Зерно твердой пшеницы (Triticum 
durum Desf.) – это ценное сырье для получения 
разного вида макаронных и крупяных изделий, 
которые являются продуктами для здорово-
го и диетического питания благодаря находя-
щимся в зерне витаминам (В1-24,7%; В3-24,0%; 
В6-30,0%; РР-36,5%), минералам и пищевым во-
локнам (Кравченко и др., 2020).

Выбор сорта – определяющий фактор ин-
тенсификации агротехнологий и в то же время 
самый малозатратный. Только благодаря пра-
вильному подбору сорта можно повысить уро-
жайность культуры на 30–50%. На этапе выбо-
ра сорта определяющими факторами являются 
урожайность и качество продукции, а также 
возможность выращивания в конкретных поч-
венно-климатических условиях, устойчивость 
к болезням, вредителям и сорной раститель-
ности, морозо- и зимостойкость, устойчивость 
к полеганию и осыпанию, то есть адаптивность 
к неблагоприятным условиям возделывания 
(Алабушев и др., 2011).

В Республике Калмыкия в основном посевы 
твердой пшеницы сосредоточены в западной 
и центральной зоне.

Цель исследований – оценить сорта озимой 
твердой пшеницы по признакам урожайности 
и качества зерна для рекомендации и более 
широкого внедрения их в производство.

Материалы и методы исследований. 
Экспериментальная работа выполнялась 
в 2016–2020 гг. на опытном поле Калмыцкого 
НИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» в СПоК 
«Агронива» Целинного района Республики 
Калмыкия.

Опыты закладывали в четырехкратной по-
вторности, расположение вариантов – систе-
матическое. Общая площадь делянки – 60 м2, 
учетная – 50 м2. Норма высева – 400 шт. всхожих 
семян на 1 м2. Предшественник – черный пар.

Учеты, наблюдения и оценку изучаемых со-
ртов проводили согласно «Методике государ-
ственного сортоиспытания сельскохозяйствен-
ных культур» (2019).

Математическую обработку результа-
тов исследований проводили по методике 
Б.А. Доспехова (1985).

В 2015–2016 гг. условия увлажнения и тем-
пературный режим сложились наиболее бла-
гоприятно для роста и развития растений 
озимой твердой пшеницы за последние деся-
тилетия, что позволило получить необычно 
высокие уровни урожайности для аридных ус-
ловий Калмыкии. Сумма осадков за год превы-
сила норму на 20,8%, а среднегодовая темпе-
ратура воздуха оказалась выше на 2,7 ºС. Такие 
условия способствовали своевременному 
и дружному появлению всходов озимой твер-
дой пшеницы, которые к началу зимнего покоя 
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немноголетнюю норму (8,8 ºС). Осадков в весен-
ний период выпало на 32,8 мм больше нормы 
(84,0 мм). Дождливыми были апрель (48,8 мм) 
и май (49,3 мм), при норме 27,0 и 35,0 соответ-
ственно. Лето наступило в календарные сроки. 
В июне выпало 4,2 мм осадков, что отрицатель-
но повлияло на формирование и налив зерна 
озимой твердой пшеницы.

Среднегодовая температура воздуха 
в 2019–2020 гг. на 2,7 ºС превышала норму. 
Количество осадков на 52,5 мм уступало мно-
голетним данным. Осень была продолжитель-
ной, теплой, с большим количеством осадков 
в первой половине (сентябрь – I декада октя-
бря). Осадки положительно влияли на осен-
нее развитие озимых культур. Зима по темпе-
ратурному режиму может характеризоваться 
аномально теплой, так как среднемесячная 
температура зимнего периода составила 3,8 ºС 
при среднемноголетней -4,2 ºС, что на 8,0  ºС 
выше нормы. Аномально теплая зима предот-
вратила гибель растений озимой твердой пше-
ницы. Среднемесячная температура весеннего 

периода на 1,8 ºС превышала среднемноголет-
нюю норму (8,8 ºС). Осадков в весенний пери-
од выпало на 6,0 мм больше нормы (84,0 мм). 
Дождливой была последняя декада мая 48,6 мм, 
что положительно повлияло на формирование 
и налив зерна озимых культур. В июне выпало 
19,6 мм осадков.

Результаты и их обсуждение. Общеиз- 
вестно, что основным зимним повреждающим 
фактором является очень низкая температура 
почвы на глубине узла кущения, приводящая 
к вымерзанию посевов.

Наблюдаемые в мире изменения клима-
та благоприятны для зимовки озимой твер-
дой пшеницы, так как из-за потепления зим ве-
роятность вымерзания посевов сократилась 
(Тарасова, 2016).

В таблице 1 приведена сравнительная уро-
жайность сортов озимой твердой пшеницы 
Кермен и озимой мягкой пшеницы Баир, явля-
ющегося стандартом в Госсортоиспытании дан-
ной культуры на Элистинском ГСУ Республики 
Калмыкия.

1. Урожайность сортов озимой твердой и мягкой пшеницы на Элистинском ГСУ, т/га  
(2017–2019 гг.)

1. Productivity of the winter durum and bread wheat varieties at the Elista SVT, t/ha (2017–2019)

Сорт, культура
Годы

Среднее
2017 2018 2019

Озимая мягкая пшеница Баир 3,35 1,16 2,58 2,36
Озимая твердая пшеница Кермен 3,3 1,68 3,91 2,96

В условиях 2017–2019 гг. преимущество со-
рта озимой твердой пшеницы Кермен над со-
ртом озимой мягкой пшеницы Баир составило 
0,6 т/га, прибавка урожайности в 2019 г. дости-
гала 1,33 т/га.

Следует отметить, что в зимний пери-
од в годы исследований температура почвы 
на глубине залегания узла кущения не опуска-
лась ниже критического уровня (-18…-22  ºС). 
В 2016 году в наиболее холодную погоду 
в начале января минимальная температура 
почвы на глубине узла кущения озимых пони-
жалась до -8…-9 ºС, в первой половине фев-
раля 2017  г. – до -10…-12 ºС, в середине ян-
варя 2018  г. – до -7…-8 ºС, в начале января 
2019 г. – до -3…-4 ºС, в начале января 2020 г. –  
до -1...-2 ºС.

В 2015 году в СПК «Имени Карла Маркса» 
Яшалтинского района Республики Калмыкия 
получена урожайность сорта Кермен 
4,25 т/га при урожайности сортов мягкой пше-
ницы от 3,64 до 4,77 т/га.

В Республике Калмыкия в среднем за по-
следние пять лет (2016–2020 гг.) площадь, зани-
маемая озимой твердой пшеницей, составила 
1,0% от общей площади, занимаемой озимы-
ми культурами. Засеваемую площадь занимали 
сорт Кермен и сорт селекции «АНЦ «Донской» 
Кристелла.

В связи с этим в таблице 2 показаны ре-
зультаты изучения сортов Кермен и Кристелла 
по показателю «урожайность» в условиях опыт-
ного поля КНИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ 
РАН» (Целинный район Республика Калмыкия).

2. Урожайность сортов озимой твердой пшеницы, т/га
2. Productivity of the winter durum wheat varieties, t/ha

Сорт
Годы

Среднее
2016 2017 2018 2019 2020

Кермен 5,73 5,31 2,97 3,89 4,56 4,49
Кристелла 5,88 4,44 1,56 3,4 4,36 3,93
НСР05 0,31 0,25 0,65 0,51 0,43 –

В среднем за пять лет преимущество со-
рта Кермен над сортом Кристелла составило 
0,56 т/га. Следует отметить, что максимальную 
урожайность (5,88 т/га) показал в 2016 г. сорт 
Кристелла, который для производственни-

ков является надежным дополнением к сорту 
Кермен.

В связи с увеличением спроса на макарон-
ные изделия и автоматизацией их производ-
ства повышаются требования к качеству зер-
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на пшеницы. Сорта твердой пшеницы должны 
быть коммерчески ценными: стабильно фор-
мировать высокую урожайность зерна с отлич-
ными показателями качества (Голик, 1996).

В России одним из основных показателей ка-
чества зерна считается массовая доля клейко-
вины и группа качества клейковины по ИДК-1.

За рубежом основным технологическим 
показателем оценки качества зерна приня-
то считать содержание белка с учетом SDS-
показателя и данных миксографической оцен-
ки (Крупнова и Воронина, 1999). Качество 
пасты в значительной степени определяется 
массовой долей клейковины, формируемой 
на основе белковых веществ в зерне, которые 
являются незаменимыми компонентами для об-
разования структуры пасты (Padalino  L et  al., 
2014; Agnelo Sicignano et al., 2015).

Международные эксперты считают, что ма-
каронные качества в используемом сырье фор-

мируются на 40% количеством клейковины, 
на 40% ее качеством и на 20% содержанием ка-
ротиноидных пигментов (Sisson, 2008).

Селекция озимой твердой пшеницы ФГБНУ 
НЦЗ им. П.П. Лукьяненко на первом – втором 
этапах была направлена на создание озимых 
форм твердой пшеницы, а затем на их улуч-
шение в сторону снижения высоты растений. 
Совместный сорт Кермен относится к третье-
му этапу селекции озимой твердой пшеницы. 
На третьем этапе селекционная программа 
была направлена на создание сортов, которые 
по продуктивности могли бы конкурировать 
с сортами озимой мягкой пшеницы и при этом 
сохранять высокое качество зерна.

Наши исследования качества зерна ози-
мой твердой пшеницы, проведенные на прибо-
ре «INFRATEK 1241» в НЦЗ им. П.П. Лукьяненко, 
представлены в таблице 3.

3. Качество зерна озимой твердой пшеницы
3. Grain quality of the winter durum wheat

Показатели
Годы

Среднее
2016 2017 2018 2019 2020

Кермен
Содержание белка,% 12,9 11,8 14,3 12,3 15,1 13,3
Содержание клейковины,% 23,6 21,3 22,5 19,9 27,7 23,0
SDS, ед.прибора 36,0 32,5 51,1 40,2 53,2 42,6

Кристелла
Содержание белка,% 13,0 13,4 14,3 12,8 15,2 13,7
Содержание клейковины,% 23,0 24,3 26,2 20,5 26,6 24,1
SDS, ед.прибора 36,6 47,7 40,5 40,3 51,2 43,3

В результате селекции удалось значитель-
но ослабить отрицательную корреляцию меж-
ду продуктивностью и содержанием белка 
в зерне. Сорт Кермен при высокой урожайно-
сти формирует зерно с достаточно высоким со-
держанием белка и клейковины. Сорта Кермен 
и Кристелла формируют зерно, отвечающее со-
гласно ГОСТу 9353-2016 требованиям I–III клас-
са для озимой твердой пшеницы. Более вы-
сокие показатели качества выявлены у сорта 
Кристелла.

Выводы
1. Создание и включение в Госреестр 

по Северо-Кавказскому и Нижневолжскому 
регионам высокопродуктивного сорта ози-
мой твердой пшеницы Кермен стало одним 
из успехов в совместной селекционной работе 
КНИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» и НЦЗ 
им. П.П. Лукьяненко.

2. В среднем за пять лет преимущество 
сорта Кермен над сортом Кристелла составило 

0,56 т/га. Следует отметить, что максимальную 
урожайность (5,88 т/га) показал в 2016 г. сорт 
Кристелла, который для производственни-
ков является надежным дополнением к сорту 
Кермен.

3. Сорта Кермен и Кристелла формируют 
зерно, отвечающее согласно ГОСТу 9353-2016 
требованиям I–III класса для озимой твердой 
пшеницы. Более высокие показатели качества 
выявлены у сорта Кристелла.

4. Целенаправленная селекционная ра-
бота с озимой твердой пшеницей, проводимая 
в ФГБНУ НЦЗ им. П.П. Лукьяненко, ФГБНУ «АНЦ 
«Донской» и других селекционных центрах 
России, безусловно, существенно увеличила 
урожайность этой культуры, что позволило ей 
конкурировать по продуктивности с сортами 
озимой мягкой пшеницы и при этом сохранять 
высокое качество зерна. Это должно положи-
тельно сказаться на занимаемой ею площади.
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