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Современная защита растений должна быть максимально экологичной, поэтому основу ее должны состав-
лять агротехнические приемы. В статье представлены результаты трехлетних исследований (2017–2019  гг.) 
влияния азотных удобрений и норм высева на урожайность горчицы сарептской и ее способность подавлять 
сорняки. Исследования проводили в Центральной степи Крыма в ФГБУН «НИИСХ Крыма» на черноземе юж-
ном малогумусном. Цель исследований состояла в определении влияния азотных удобрений и норм высева 
на урожайность и конкурентную способность горчицы сарептской. Установлено, что количество сорной расти-
тельности находится в зависимости от индивидуальной засоренности поля и условий влагообеспеченности 
года. К моменту уборки горчицы количество сорняков увеличивается почти в 1,5 раза за счет появления новых 
всходов сорных растений в период созревания горчицы. Представлена динамика сухой массы сорных расте-
ний в зависимости от нормы высева культуры. Показано, что рост и развитие сорной растительности зависят 
от густоты стояния растений горчицы сарептской, с увеличением нормы высева от 0,5 до 3,0 млн шт./га сухая 
масса сорных растений в среднем за три года снизилась со 180,8 до 44,3 г/м2. Увеличение нормы высева от 2,5 
до 3,0 млн. шт./га достоверного снижения сухой массы сорняков не обеспечило. Установлено, что оптималь-
ной нормой высева при выращивании горчицы сарептской в степном Крыму является 2,5 млн. шт./га. При этой 
норме высева посевы горчицы максимально продуктивны (0,77 т/га) и характеризуются высокой конкурент-
ной способностью к сорнякам. Доказано положительное влияние азотных удобрений на урожайность горчицы 
и рост массы сорных растений. Наибольшая урожайность маслосемян в среднем за три года была получена 
при внесении азота в дозах N60 и N80 и составила 0,78–0,81 т/га (прибавка к контролю – 0,28–0,31 т/га), в этих 
же вариантах сухая масса сорняков была наибольшей 105,4–106,5 г/м2.
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Modern plant protection should be as environmentally friendly as possible, therefore, agrotechnical methods 
should form its basis. The current paper has presented the results of three-year study (2017–2019) of the effect of ni-
trogen fertilizers and seeding rates on the brown mustard productivity and its ability to suppress weeds. The study was 
carried out in the Central steppe of the Crimea on the southern low-humus blackearth (chernozem) by the researchers 
of the FSBSI “Research Institute of agriculture in Crimea”. The purpose of the current study was to determine the 
effect of nitrogen fertilizers and seeding rates on the productivity and competitiveness of brown mustard. There was 
found that the amount of weeds depends on the individual weediness of the field and the conditions of moisture supply 
of the year. By the time the mustard was harvested, the number of weeds increased by almost 1.5 times due to the 
emergence of new shoots of weeds during the ripening period of mustard. There has been presented the dynamics of 
dry weeds weight depending on the seeding rate. There has been shown that the growth and development of weeds 
depends on the density of the brown mustard sowings. With an increase in the seeding rate from 0.5 to 3.0 million 
pieces per hectare, the dry weeds weight decreased from 180.8 to 44.3 g/m2 on average over three years. An increase 
in the seeding rate from 2.5 to 3.0 million pieces per hectare did not provide a significant decrease in dry weeds 
weight. There has been established that the optimal seeding rate for growing brown mustard in the Crimean steppe 
is 2.5 million pieces per hectare. At this seeding rate, mustard sowings are maximally productive (0.77 t/ha) and are 
characterized by a high competitive ability to weeds. There has been proven a positive effect of nitrogen fertilizers on 
brown mustard productivity and growth in the number of weeds. The highest mean productivity of oilseeds for three 
years was obtained with the application of nitrogen doses N60 and N80 and was 0.78–0.81 t/ha (on 0.28–0.31 t/ha more 
than that of the control). In the same variants, dry weeds weight was the highest (105.4–106.5 g/m2).
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Введение. Продуктивность посевов и ка-
чество урожая во многом определяются сте-
пенью засоренности, поскольку сорняки 
являются главными конкурентами культур-
ных растений за основные факторы жизни. 
Зачастую вынос питательных веществ сорны-
ми растениями превышает по этому показате-
лю культурные растения. В связи с этим, одним 
из решающих элементов в технологии выращи-
вания любой культуры является борьба с сор-
ной растительностью. Эффективность приме-
нения гербицидов довольно высока, однако 
современная защита растений должна быть 
максимально экологичной, поэтому основу ее 
должны составлять агротехнические и биоло-
гические приемы. 

Brassica juncea L. – перспективная для биоло-
гического земледелия культура. Она характе-
ризуется высокой способностью накапливать 
тяжёлые металлы, довольно устойчива к стрес-
сам и малотребовательна к почвам. Среди дру-
гих масличных ее рассматривают как наиболее 
перспективную для фиторемидиации культуру 
(Dhaliwal et al., 2020; Du et al., 2020). Многие 
исследования указывают на высокую эффек-
тивность в борьбе со злаковыми сорняками 
биогербицида, полученного из шрота семян 
Brassica juncea L. (Wang et al., 2015). Помимо 
этого сами растения горчицы способны актив-
но подавлять сорняки (Радченко и Женченко, 
2017). При этом традиционный комплекс ме-
роприятий при ее выращивании предусматри-
вает применение гербицидов, тогда как разра-
ботка агротехнических приемов повышения 
конкурентной способности культуры позволи-
ла бы минимизировать химическую нагрузку. 
В исследованиях по изучению влияния мине-
ральных удобрений на продуктивность посе-
вов горчицы отмечается, что с улучшением пи-
тания растения горчицы более интенсивно 
развиваются и проявляют высокую конкурент-
ную способность, внесение удобрений в дозе 
(NPK)90 способствует снижению количества со-
рных растений на 30% в сравнении с неудо-
бренным фоном (Зотова, 2018). Существенное 
влияние на численность сорных растений ока-
зывает и густота стояния культурных расте-
ний. Исследования в этом направлении пока-
зывают, что количество сорняков снижается 
по мере увеличения нормы высева культуры 
(Власова и Байкалова, 2019). Однако следует 
учитывать, что плотность растений горчицы 
сарептской влияет не только на ее конкурент-
ную способность к сорнякам, но и на ее уро-
жайность (Hossain et al., 2019). Влияние норм 
высева и уровня азотного питания на продук-
тивность и засоренность посевов горчицы 
в засушливых условиях Крыма на данный мо-
мент не изучено. Разработка мероприятий, ко-
торые бы способствовали поддержанию коли-
чества сорняков на экологически безопасном, 
а продуктивность посевов на экономически 
оправданном уровне позволила бы снизить 
химическую нагрузку при выращивании  
горчицы.

Цель исследования – определить влияние 
азотных удобрений и норм высева на урожай-
ность и конкурентную способность горчицы 
сарептской.

Материалы и методы исследований. 
Место проведения исследований – отделение 
полевых культур ФГБУН «НИИСХ Крыма». Почва 
опытного участка – чернозем южный, малогу-
мусный, содержание в пахотном слое Р2О5 – 
62–90 и К2О 389–586 мг/кг почвы. Изучали пять 
вариантов внесения под предпосевную культи-
вацию азотных удобрений в виде аммиачной 
селитры (фактор А): N0 – контроль; N20; N40; N60; 
N80 и шесть норм высева (фактор В): 0,5; 1,0; 1,5; 
2,0; 2,5; 3,0 млн. шт./га на сорте горчицы сарепт-
ской Ника в 2017–2019 гг. Предшественник – 
озимая пшеница.

Учет сорняков проводили в два срока: 
в фазу образования 3–4 настоящих листьев 
у горчицы и перед уборкой. При втором учете 
определяли массу сорных растений. Закладку 
опытов, проведение учетов и статистическую 
обработку данных выполняли в соответствии 
с методическими указаниями Б.А. Доспехова 
(1985) и методикой проведения полевых 
и агротехнических опытов с масличными куль-
турами (Лукомец и др., 2010). Общая площадь 
делянки – 27, учетная – 25 м2, повторность – че-
тырехкратная.

Гидротермические условия вегетационно-
го периода горчицы сарептской значительно 
отличались по годам исследований. Наиболее 
благоприятным для роста и развития расте-
ний горчицы был 2017 год. Именно в этом году 
период от всходов до цветения, когда горчи-
ца наиболее требовательна к обеспеченно-
сти влагой, характеризовался как влажный, 
ГТК был самым высоким за годы исследований 
и составил 1,3. В 2018 г. этот период характе-
ризовался как очень засушливый (ГТК – 0,3), 
а в 2019 г. – как засушливый (ГТК – 0,7). Самым 
жестким для растений горчицы был 2018 год. 
Он характеризовался острым дефицитом 
осадков на фоне высоких температур возду-
ха на протяжении всего периода вегетации 
горчицы, ГТК составил 0,4, при этом средняя 
температура воздуха была самой высокой 
за годы исследований – 19,2 ºС, что на 3,2 ºС 
выше, чем в 2017 году и на 0,5 ºС выше в срав-
нении с 2019  годом. Как известно, такие при-
родные явления оказывают негативное вли-
яние на рост и развитие растений (Ионова 
и др., 2019). Метеоусловия 2019 года так же, 
как и в 2018 году, характеризовались высоким 
температурным режимом (температура была 
выше нормы на 1,3 ºС), только острый недоста-
ток осадков отмечался в первой половине ве-
гетации горчицы (62,8 мм, или 62% от нормы), 
во второй половине их количество было в из-
бытке (149,2 мм, или 164% от нормы). В целом 
погодные условия оказали значительное влия-
ние как на рост и развитие растений горчицы, 
так и сорняков.

Результаты и их обсуждение. Полученные 
результаты по учету сорняков показали, 
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что их количество определялось индивидуаль-
ной засоренностью поля и условиями года, не-

зависимо от густоты стояния растений горчи-
цы и уровня азотного питания (рис. 1 и 2).

Рис. 1. Динамика изменения количества сорных растений в посевах горчицы сарептской  
в зависимости от дозы азотных удобрений, шт./м2

Fig. 1. Dynamics of changes in the number of weeds in brown mustard sowings depending  
on the dose of nitrogen fertilizers, pcs/m2

Рис. 2. Динамика изменения количества сорных растений в посевах горчицы сарептской  
в зависимости от нормы высева, шт./м2

Fig. 2. Dynamics of changes in the number of weeds in brown mustard sowings depending  
on the seeding rate, pcs/m2

В 2017 году, который характеризовался до-
статочным количеством осадков в первой по-
ловине вегетации горчицы, среднее количе-
ство сорняков по опыту при 1-м учете было 
максимальным и составило 100,9 шт/м2. В этом 
же году отмечено и самое высокое разнообра-
зие по видовому составу сорняков – 17 видов. 
В засушливых 2018 и 2019 гг. сорных растений 
было значительно меньше – 20,7 и 18,6 шт./м2 

и видовой состав был намного скуднее – 10 
и 7 видов соответственно. Второй учет сорня-
ков показал, что к моменту уборки горчицы 
их количество увеличилось почти в 1,5 раза 
во всех вариантах опыта независимо от усло-
вий года. Так в 2019 году среднее количество 
сорняков по опыту возросло до 148,6 шт./м2, 
в 2018 – до 34,7 шт./м2 и в 2019 – до 31,9 шт./м2. 
Данный факт в основном был обусловлен появ-
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лением новых всходов сорных растений в пе-
риод созревания горчицы.

Обработка данных по массе сорных рас-
тений показала, что положительное влияние 
на рост и развитие сорняков азотные удобре-

ния оказали в условиях 2017 года, сухая мас-
са сорных растений во всех вариантах с удо-
брениями была достоверно выше контроля, 
разница находилась в пределах 1,3–2,0 г/м2 
при НСР05 = 1,2 г/м2 (табл. 1).

1. Засоренность посевов горчицы сарептской в зависимости от дозы азотных удобрений  
и нормы высева (сухая масса), г/м2*

1. Weediness of brown mustard sowings, depending on the dose of nitrogen fertilizers  
and the seeding rate (dry weight), g/m2*

Доза азотного удобрения, кг д.в./га 
(фактор А)

Нормы высева, млн шт/га (фактор В)
Средние по А Преобразованные 

средние по А0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
2017 год

N0 (контроль) 67,2 53,3 44,9 24,0 29,2 20,3 39,8 6,2
N20 125,4 54,8 47,6 50,4 37,2 41,0 59,4 7,5
N40 106,1 75,7 64,0 77,4 44,9 50,4 69,8 8,2
N60 216,1 82,8 59,3 34,8 25,0 15,2 72,2 7,7
N80 174,2 59,3 49,0 31,4 20,3 27,0 60,2 7,5
Средние по В 137,8 65,2 53,0 43,6 31,3 30,8

Среднее по опыту 60,3
Преобразованные средние по В 11,5 8,0 7,3 6,5 5,5 5,4

НСР05 для А = 1,2; В = 1,3; частных различий = Fфакт < F05

2018 год
N0 (контроль) 41,0 36,0 12,3 16,8 21,2 17,6 24,1 4,8
N20 34,8 13,0 44,9 30,3 20,3 21,2 27,4 5,1
N40 36,0 54,8 59,3 26,0 33,6 14,4 37,4 6,0
N60 62,4 56,3 44,9 64,0 37,2 31,4 49,4 7,0
N80 65,6 57,8 49,0 27,0 27,0 28,1 42,4 6,4
Средние по В 48,0 43,5 42,1 32,8 27,9 22,5

Среднее по опыту 36,1
Преобразованные средние по В 6,9 6,4 6,3 5,6 5,2 4,7

НСР05 для А = Fфакт < F05; В = 1,4; частных различий = Fфакт < F05

2019 год
N0 (контроль) 289,0 187,7 127,7 96,0 108,2 98,0 151,1 12,0
N20 320,4 259,2 207,4 72,3 130,0 98,0 181,2 13,0
N40 361,0 213,2 139,2 90,3 88,4 64,0 159,3 12,0
N60 404,0 302,8 92,2 166,4 121,0 81,0 194,6 13,3
N80 408,0 259,2 346,0 118,8 114,5 54,8 216,9 14,0
Средние по В 356,5 244,4 182,5 108,8 112,4 79,2

Среднее по опыту 180,6
Преобразованные средние по В 18,8 15,6 13,1 10,3 10,6 8,8

НСР05 для А = Fфакт. < F05; В = 2,3; частных различий = Fфакт < F05

Среднее за 2017–2019 годы
N0 (контроль) 132,4 92,3 62,6 45,6 53,5 45,6 72,0 7,7
N20 160,2 110,1 100,0 51,4 62,5 53,4 89,6 8,6
N40 167,7 114,5 87,5 64,6 55,6 43,0 88,8 8,7
N60 227,5 147,3 65,4 88,4 61,1 42,5 105,4 9,3
N80 216,0 125,4 147,5 59,1 53,9 37,1 106,5 9,2
Средние по В 180,8 117,9 92,6 61,8 57,3 44,3

Среднее по опыту 92,5
Преобразованные средние по В 12,4 10 8,9 7,4 7,1 6,3

НСР05 для А = 1,1; В = 1,0; частных различий = Fфакт < F05

Примечание: НСР05 приведены для преобразованных данных, преобразования проводили путем извлечения 
квадратного корня.

В 2018 и 2019 гг. влияния удобрений на раз-
витие сорных растений не установлено. Каждый 
год была отмечена некоторая тенденция к уве-
личению массы сорных растений с увеличе-
нием дозы азотных удобрений. В результате 
в среднем за три года исследований внесение 
азота в дозах N60 и N80 достоверно способство-
вало лучшему развитию сорняков, их сухая 
масса была максимальной – 105,4 и 106,5 г/м2, 

соответственно. При внесении N20 и N40 сухая 
масса сорняков была выше, чем на неудобрен-
ном фоне, но разница эта находилась в преде-
лах ошибки опыта.

Норма высева семян горчицы сарептской, 
независимо от уровня азотного питания, ока-
зала значительное влияние на развитие сор-
ной растительности во все годы исследований. 
С увеличением густоты стояния культурных 
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растений происходило подавление и угнете-
ние сорняков. В условиях 2017 года наимень-
шая сухая масса сорняков была при высеве 
горчицы нормой 2,5 и 3,0 млн шт./га и состави-
ла 31,3 и 30,8 г/м2, соответственно, достоверно 
уступив по этому показателю вариантам с нор-
мами высева от 0,5 до 1,5 млн. шт./га. В 2019 году 
высокую конкурентную способность расте-
ния горчицы показали уже при высеве нор-
мой 2,0 млн шт./га, сухая масса сорных расте-
ний составила 108,8 г/м2 и была существенно 
меньше, чем при более низких нормах высева. 
С увеличением нормы высева до 3,0 млн шт./га 
отмечалось снижение сухой массы сорняков 
до 79,2 г/м2, но разница находилась в пределах 
ошибки опыта. В 2018 году подавляющее дей-
ствие растений горчицы значительно ослабло, 
сухая масса сорняков при максимальной нор-
ме высева в среднем составила 22,5 г/м2 и была 
только в два раза ниже в сравнении с массой 
при минимальной норме высева 48,0 г/м2, тог-
да как в 2017 и 2019 гг. произошло снижение 
в 4,5 раза – с 137,8 до 30,8 и с 356,5 до 79,2 г/м2 
соответственно. В 2018 году наименьшая су-
хая масса сорняков была при высеве нормой 
3,0 млн шт./га, достоверно уступив вариан-
там с нормами высева 1,5 млн. шт./га и мень-

ше. В среднем за три года исследований суще-
ственное подавление роста и развития сорной 
растительности отмечено при высеве нормой 
3,0 млн. шт./га, сухая масса сорняков в этом ва-
рианте была самой низкой 44,3 г/м2, но находи-
лась в пределах ошибки опыта с сухой массой 
сорняков при высеве нормой 2,5 млн шт./га.

Значительное влияние на развитие сорня-
ков оказали и метеоусловия года. Наибольшая 
сухая масса сорных растений в среднем 
по опыту была в 2019 году, когда обильные 
осадки выпали в период образования зеле-
ного стручка и созревания горчицы, и соста-
вила 180,6 г/м2. Данный факт объясняется тем, 
что именно в этот период растения горчицы 
практически не потребляют влагу и, как след-
ствие, не создают конкуренции сорным расте-
ниям за данный фактор жизни. Таким образом 
выпавшие осадки были максимально исполь-
зованы активно вегетирующими в этот момент 
сорняками. Наименьшая сухая масса сорняков 
была отмечена в острозасушливом 2018 году, 
в среднем по опыту она составила 36,1 г/м2.

Основным критерием при определении 
нормы высева и дозы азотных удобрений 
при выращивании горчицы сарептской являет-
ся урожайность (табл. 2).

2. Урожайность семян горчицы в зависимости  
от уровня азотного питания и нормы высева, т/га
2. Productivity of brown mustard seeds, depending  

on the level of nitrogen nutrition and the seeding rate, t/ha
Нормы азотного 

удобрения,  
кг д.в./га (фактор А)

Нормы высева,  
млн. шт/га (фактор В)

Урожайность по годам
Среднее

2017 2018 2019

N0 (контроль)

0,5 0,49 0,20 0,53 0,41
1,0 0,56 0,21 0,61 0,46
1,5 0,71 0,20 0,65 0,52
2,0 0,92 0,21 0,63 0,58
2,5 0,75 0,20 0,63 0,53
3,0 0,60 0,22 0,65 0,49

N20

0,5 0,71 0,24 0,54 0,50
1,0 0,93 0,21 0,65 0,59
1,5 0,98 0,21 0,68 0,62
2,0 0,98 0,20 0,72 0,63
2,5 1,29 0,19 0,81 0,76
3,0 1,32 0,25 0,74 0,77

N40

0,5 0,73 0,23 0,57 0,51
1,0 1,00 0,25 0,72 0,66
1,5 1,08 0,23 0,81 0,71
2,0 1,19 0,23 0,81 0,74
2,5 1,36 0,24 0,82 0,81
3,0 1,32 0,25 0,78 0,78

N60

0,5 1,15 0,22 0,70 0,69
1,0 1,20 0,23 0,78 0,74
1,5 1,27 0,25 0,85 0,79
2,0 1,39 0,24 0,89 0,84
2,5 1,44 0,26 0,94 0,88
3,0 1,23 0,27 0,83 0,78

N80

0,5 1,25 0,20 0,68 0,71
1,0 1,45 0,22 0,76 0,81
1,5 1,42 0,27 0,83 0,84
2,0 1,42 0,24 0,89 0,85
2,5 1,49 0,27 0,89 0,88
3,0 1,21 0,28 0,79 0,76
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Анализ данных показал, что эффективность 
применения азотных удобрений зависела 
от метеоусловий года. Максимальные прибав-
ки урожайности от их внесения были получе-
ны в благоприятном для развития растений 
горчицы 2017 году – 0,36–0,70 т/га, в засуш-
ливом 2019  году прибавки были значительно 
ниже – 0,08–0,22 т/га. При этом следует отме-
тить, что в контрольном варианте урожайность 
в эти годы была практически на одном уровне – 
0,67 и 0,61 т/га, соответственно. В острозасуш-
ливом 2018 году растения горчицы страдали 
от неблагоприятных погодных явлений и сфор-
мировали очень низкую урожайность – от 0,19 
(N20 2,5 млн шт./га) до 0,28 т/га (N20 3,0 млн шт./га) 
независимо от уровня азотного питания и нор-
мы высева культуры. В среднем за три года ис-
следований максимальная урожайность 0,78 
и 0,81 т/га была получена при внесении азота 
в дозах N60 и N80 соответственно. Однако основ-
ное влияние на среднемноголетнюю урожай-
ность оказал 2017 год. Только в условиях этого 
года увеличение дозы азота до N80 обеспечило 
прибавку урожайности по отношению к вариан-
ту с внесением N60 на 0,09 т/га (НСР05 = 0,15 т/га), 
в 2019 году урожайность при внесении N80 
была на 0,03 т/га (НСР05 = 0,07  т/га) ниже, чем 
при внесении N60, а в 2018 году она была на од-
ном уровне 0,24 т/га. Таким образом, можно за-
ключить, что вероятность получения прибавки 
урожайности при увеличении дозы азота свы-
ше N60 в условиях степного Крыма довольна 
низка.

В условиях 2017 и 2019 гг. увеличение нор-
мы высева до 2,5 млн шт./га обеспечило устой-
чивый рост продуктивности посевов горчицы 
сарептской, урожайность была на уровне 1,27 
и 0,82 т/га соответственно. При дальнейшем 
увеличении густоты стояния растений горчи-
цы отмечено достоверное снижение по данно-
му показателю. Исключение составил 2018 год, 

когда урожайность во всех вариантах с норма-
ми высева была на одном уровне 0,22–0,25 т/га. 
В среднем за три года исследований макси-
мальная урожайность была получена при нор-
ме высева 2,5 млн шт./га и составила 0,77 т/га.

Взаимодействие уровня азотного питания 
и нормы высева не имело влияния на урожай-
ность горчицы сарептской, как в среднем, так 
и по годам исследований (Fф < F05).

Выводы. Согласно результатам исследова-
ния установлено, что количество сорняков за-
висит от индивидуальной засоренности поля 
и условий влагообеспеченности года. Растения 
горчицы сарептской подавляют рост и раз-
витие сорной растительности. С увеличени-
ем нормы высева от 0,5 до 3,0 млн шт./га сухая 
масса сорных растений в среднем за три года 
снизилась со 180,8 до 44,3 г/м2. Увеличение 
нормы высева от 2,5 до 3,0 млн шт./га досто-
верного снижения сухой массы сорняков 
не обеспечило. Оптимальной нормой высева 
при выращивании горчицы сарептской в степ-
ном Крыму является 2,5 млн. шт./га. При этой 
норме высева посевы горчицы максимально 
продуктивны (0,77 т/га) и характеризуются вы-
сокой конкурентной способностью к сорня-
кам. Применение азотных удобрений способ-
ствовало увеличению урожайности горчицы 
и росту массы сорных растений. Наибольшая 
урожайность маслосемян в среднем за три 
года была получена при внесении азота в до-
зах N60 и N80 и составила 0,78–0,81 т/га (прибав-
ка к контролю 0,28–0,31 т/га), в этих же вари-
антах сухая масса сорняков была наибольшей 
105,4–106,5 г/м2. В острозасушливых услови-
ях (2018 год) удобрения на урожайность гор-
чицы и массу сорных растений не влияли. 
Взаимодействие уровня азотного питания 
и норм высева на засоренность и продуктив-
ность посевов горчицы не имело влияния не-
зависимо от метеоусловий года.

Нормы азотного 
удобрения,  

кг д.в./га (фактор А)

Нормы высева,  
млн. шт/га (фактор В)

Урожайность по годам
Среднее

2017 2018 2019

Средние по А

N0 0,67 0,21 0,61 0,50
N20 1,03 0,22 0,69 0,65
N40 1,11 0,24 0,75 0,70
N60 1,28 0,24 0,83 0,78
N80 1,37 0,24 0,81 0,81

Средние по В

0,5 0,86 0,22 0,60 0,56
1,0 1,03 0,22 0,70 0,65
1,5 1,09 0,23 0,76 0,69
2,0 1,18 0,22 0,79 0,73
2,5 1,27 0,23 0,82 0,77
3,0 1,13 0,25 0,76 0,71

НСР05

А 0,15 Fф < F05 0,07 0,06
В 0,13 Fф < F05 0,03 0,05

Частных различий Fф < F05
Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05
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