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Исследования проводили на черноземах обыкновенных в южной зоне Ростовской области в ФГБНУ «АНЦ 
«Донской» (2017–2020 сельскохозяйственные годы). Цель работы – выявить влияние осенних и весенних сро-
ков посева на урожайность и качество зерна ячменя-двуручки сорта Маруся по различным предшественникам. 
Представлена динамика урожайности сорта Маруся в зависимости от сроков посева по предшественникам 
кукуруза на зерно и подсолнечник. Выявлена высокая пластичность сорта Маруся по непаровым предшествен-
никам, где он формирует высокую урожайность при посеве осенью в различные сроки. Отмечена положитель-
ная реакция сорта на посев 10, 20 и 30 сентября, где максимум урожайности по предшественнику кукуруза 
на зерно составил 6,76–6,91 т/га. При посеве в более поздние сроки наблюдалась тенденция к снижению 
урожайности. В яровом посеве отмечено наибольшее содержание белка в зерне (11,0 и 11,6%), однако, благо-
даря наибольшей урожайности максимальный сбор белка был в осенних сроках посева – до 0,71 т/га. Расчет 
экономической эффективности производства зерна показал, что наибольшая рентабельность (214,1 и 214,4%) 
была получена при посеве сорта Маруся 10 и 20 сентября по предшественнику кукуруза на зерно. В среднем за 
годы исследований максимальный условный чистый доход по этому предшественнику в зависимости от срока 
посева составил в озимом посеве –  от 59658 до 84261 руб./га и в яровом посеве – от 48881 до 59170 руб./га. 
Минимальная рентабельность – 62,1–75,2% установлена при посеве весной через 10 дней после наступления 
физической спелости почвы.
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The current study was carried out on ordinary blackearth (chernozem) in the southern part of the Rostov region 
in the FSBSI “ARC “Donskoy” (2017–2020 agricultural years). The purpose of the work was to identify the effect of 
autumn and spring sowing periods on grain productivity and quality of the facultative barley variety ‘Marusya’ according 
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to various forecrops. There has been considered the dynamics of the productivity of the variety ‘Marusya’ depending 
on the sowing time when sown after maize for grain and sunflower. There has been established high adaptability of the 
variety ‘Marusya’ after nonfallow forecrops. It has formed a high productivity when sown in autumn at various times. 
There has been found out a positive reaction of the variety to sowing on September 10, 20 and 30, where the maxi-
mum productivity when sown after maize for grain was 6.76–6.91 t/ha. When sowing at later time, there was a slight 
decrease in productivity. When sown in spring, the highest protein percentage in grain was 11.0 and 11.6%. However, 
due to the highest productivity, the maximum protein yield was when sowing in autumn, up to 0.71 t/ha. The calculation 
of the economic efficiency of grain production showed that the highest profitability (214.1 and 214.4%) was obtained 
when the variety ‘Marusya’ was sown on September 10 and 20 after maize for grain. On average, over the years of 
study, the maximum conditional net income according to the forecrop, depending on the sowing time, was from 59658 
to 84261 rubles/ha when sown in winter and from 48881 to 59170 rubles/ha in spring. The minimum profitability 
62.1–75.2% was identified when sown in spring in 10 days after the soil was physically mature.

Keywords: facultative barley, the variety ‘Marusya’, forecrop, sowing time, productivity, grain quality, economic 
efficiency.

Введение. В Европе и Российской 
Федерации ячмень является основной зерно-
фуражной культурой, которая используется 
для производства кормов, круп, пива, а также 
в текстильной, кондитерской и кожевенной 
промышленности (Алабушев и др., 2017, 2018; 
Филиппов и др., 2020; Lovarelli, 2020). Ячмень – 
самая раннеспелая, засухоустойчивая и соле-
выносливая культура среди зерновых (Арькова 
и Крюков, 2008).

В ФГБНУ «АНЦ «Донской» более 50 лет соз-
дают сорта ячменей-двуручек, имеющие яро-
вую и озимую форму развития.  Одним из таких 
сортов является новый перспективный сорт 
Маруся. По длине вегетационного периода 
он относится к среднеранней группе созрева-
ния. Обладает достаточно высоким уровнем 
зимостойкости и засухоустойчивости. Сорт 
устойчив к полеганию (Самофалова и др., 2019; 
Филиппов и др., 2020). В межстанционном со-
ртоиспытании (2016–2018 гг.) из 28 сортов 
он формировал наибольшую урожайность 
(Филиппов и др., 2019).

Цель работы – выявить влияние осен-
него и весеннего сроков посева на урожай-
ность и качество зерна ячменя-двуручки сорта 
Маруся по различным предшественникам. 

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили (2018–2020 гг.) в сево-
обороте лаборатории технологии возделыва-
ния зерновых культур ФГБНУ «АНЦ «Донской». 
Ячмень-двуручка сорта Маруся высевали 
по предшественникам кукуруза на зерно и под-
солнечник. Сроки посева осенью: 10 сентября, 
20 сентября, 30 сентября, 10 октября, 15 ноя-
бря (подзимний посев). Сроки посева весной: 
1 срок – при наступлении физической спелости 
почвы; 2 срок – через 10 дней после наступле-
ния физической спелости почвы. Исследования 
осуществляли в соответствии с общеприня-
тыми методиками (Доспехов, 2014; Методика, 
2019). Общая площадь делянки в опытах – 
55  м2, учетная – 41,25 м2, повторность – четы-
рехкратная. Норма высева – 5 млн всхожих 
семян на 1 га. Почва опытного участка – чер-
нозем обыкновенный карбонатный тяжелосуг-
линистый. Содержание в пахотном слое почвы: 
гумус – 3,2%; pH – 7,0; P2O5 – 18,5–20,0; K2O – 
342–360 мг/кг почвы. Рельеф ровный. 

При характеристике погодно-климатиче-
ских условий южной зоны Ростовской области 
за норму приняты среднемноголетние данные 

метеостанции «Зерноград» (Попов, диссерта-
ция доктора сельскохозяйственных наук, 2020). 
За годы проведения исследований в сложив-
шихся неблагоприятных гидротермических 
условиях осенью отмечалось сильное иссу-
шение почвы, особенно по непаровым пред-
шественникам. Всходы всех осенних сроков 
посева практически были получены одинако-
во – к 1 ноября после выпавших осадков.

Количество осадков является определяю-
щим фактором при формировании урожайно-
сти (Hakala, 2020; Khokonova, 2020).  В 2018 году 
наблюдалось проявление засушливых усло-
вий в период весенне-летней вегетации. Сумма 
осадков составила 25,9 мм, или 16,6% от нормы 
(156 мм), а в июне (период налива и созревания 
зерна) 19 дней минимальная относительная 
влажность воздуха опускалась до 30% и ниже. 

В 2019  году осадки выпадали неравномерно 
по сезонам и месяцам, а их сумма за год соста-
вила 436,2 мм (норма – 545,7 мм). В июне за ме-
сяц выпало всего 10,8 мм, или 16,3% от сред-
немноголетней нормы (66,4 мм) и 13 дней были 
засушливыми (относительная влажность воз-
духа – 40% и ниже). 

В 2020 году сумма осадков составила 
409,4 мм, или 75% от нормы. В марте осадков 
не было, а в апреле их выпало всего 18,2 мм 
(норма – 37,4 мм) и минимальная относитель-
ная влажность воздуха опускалась до 10–14%. 
Большая часть весенних осадков пришлась 
на май, когда их количество составило 79,9 мм, 
или на 62,1% выше нормы (49,3 мм). 

Все технологические приемы возделы-
вания ячменя осуществляли в соответствии 
с современными рекомендациями (Лопатько 
и Филиппов,  2013).

Результаты и их обсуждение. Пропашные 
культуры считаются жёсткими предшествен-
никами, так как после них складывается не-
удовлетворительный режим влагообеспе-
ченности для озимых зерновых культур, 
что способствует получению поздних всхо-
дов. В результате чего период «посев-всходы» 
становится продолжительным из-за недоста-
точного количества суммы положительных 
температур воздуха. В среднем за годы ис-
следований максимальная урожайность была 
получена как по предшественнику кукуру-
за на зерно (6,76–6,91  т/га), так и по пред-
шественнику подсолнечник (6,02–6,12 т/га) 
при посеве 10, 20 и 30 сентября (табл. 1). Посев 
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10 октября по предшественнику кукуруза 
на зерно способствовал снижению урожайно-
сти по сравнению с сентябрьскими сроками 
посева на 4,0–6,1% и при подзимнем посеве 

на 27,7–29,2%, по предшественнику подсол-
нечник – на 4,2–5,7% и на 25,6–26,8% соответ-
ственно.  

1.  Урожайность и сбор белка сорта Маруся в зависимости от предшественников  
и сроков посева, т/га (среднее за 2018–2020 гг.)

1. Protein productivity and yields of the facultative variety ‘Marusya’ depending on forecrops  
and sowing time, t/ha (average in 2018–2020)

Срок посева Урожайность Сбор белка
Озимый посев

Предшественник – кукуруза на зерно
10 сентября 6,91 0,70
20 сентября 6,90 0,71
30 сентября 6,76 0,69
10 октября 6,49 0,66
15 ноября 4,89 0,49

Предшественник – подсолнечник
10 сентября 6,03 0,60
20 сентября 6,12 0,60
30 сентября 6,02 0,59
10 октября 5,77 0,58
15 ноября 4,48 0,44
НСР05 0,24 –

Влияние фактора А (предшественник) – 69,7 %. Влияние фактора В (срок посева) – 15,7%.  
Взаимодействие факторов АВ – 5,7%

Яровой посев
Предшественник – кукуруза на зерно

1 срок (физическая спелость почвы) 4,85 0,54
2 срок (10 дней после первого срока) 4,01 0,46

Предшественник – подсолнечник
1 срок (физическая спелость почвы) 4,45 0,49
2 срок (10 дней после первого срока) 3,71 0,42
НСР05 0,26 –

Влияние фактора А (предшественник) – 19,3%. Влияние фактора В (срок посева) – 65,4%.  
Взаимодействие факторов АВ – 1,0%

При осенних сроках посева определяю-
щим фактором в формировании урожайности 
являлся предшественник (69,7%), а при посеве 
весной урожайность зависела от срока посева 
(65,4%). 

При посеве ячменя-двуручки сорта Маруся 
весной, при наступлении физической спелости 
почвы, уровень урожайности зерна по пред-
шественникам кукуруза на зерно (4,85 т/га) 
и подсолнечник – (4,45 т/га)  был близок к уро-
жайности подзимнего срока посева по этим 
предшественникам – 4,89 и 4,48 т/га соответ-
ственно.  Весенний посев через 10 дней после 
первого срока способствовал снижению уро-
жайности на 16,6 и 18,0%.

Предшественник подсолнечник снижал 
уровень урожайности сорта Маруся по срав-
нению с предшественником кукуруза на зерно 
при посеве осенью на 8,4–12,7% и на 7,5–8,2% 
при посеве весной.  

Показатели качества зерна ячменя-дву-
ручки сорта Маруся изменялись в зависимо-
сти от срока посева незначительно и зависели 
главным образом от предшественника, а сбор 
белка с единицы площади напрямую зависел 
от урожайности культуры. Максимальный сбор 

белка (при высокой урожайности зерна) отме-
чен при посеве 10, 20 и 30 сентября, но достиг 
0,69–0,71 т/га по предшественнику кукуруза 
на зерно и 0,59–0,60 т/га по предшественни-
ку подсолнечник. При посеве осенью и вес-
ной сбор белка был выше по предшественни-
ку кукуруза на зерно, чем по предшественнику 
подсолнечник на 10,2–15,5 и 8,7–9,3% соответ-
ственно.

Предшественники не оказывали влияние 
на показатели качества зерна ячменя-двуруч-
ки сорта Маруся. Содержание белка в зерне 
по изучаемым предшественникам варьирова-
ло при посеве осенью от 9,8 до 10,3% и при по-
севе весной – от 11,0 до 11,6% (табл. 2).

Натура зерна у ячменя-двуручки со-
рта Маруся незначительно изменялась 
по срокам посева с 10 сентября по 10 октября, 
но наблюдалась тенденция к ее снижению с 613 
до 608 г/л по предшественнику кукуруза на зер-
но и с 608 до 605 г/л по предшественнику под-
солнечник. При подзимнем посеве (15 ноября) 
натура зерна снизилась на 16–21 г/л по пред-
шественнику кукуруза на зерно, а по предше-
ственнику подсолнечник – на 11–14 г/л в срав-
нении с осенними сроками посева. 
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Натура зерна существенно снижалась при ве-
сеннем посеве по сравнению с осенним посе-
вом –  на 26–49 г/л по предшественнику кукуру-
за на зерно и на 33–66 г/л по предшественнику 
подсолнечник. При посеве весной также наблю-
далось снижение массы 1000 зёрен – по пред-
шественнику кукуруза на 1,2–2,5 г и по предше-
ственнику подсолнечник на 1,5–3,1 г. 

Расчёт экономической эффективности по-
казал, что наибольшая рентабельность про-

изводства (214,4 и 214,1%), максимальный ус-
ловный чистый доход (57457 и 57375 руб./га) 
при наименьшей себестоимости продукции 
(3881 и 3885руб./т) были получены по предше-
ственнику кукуруза на зерно при посеве сорта 
Маруся осенью 10 и 20 сентября соответствен-
но (табл. 3). По предшественнику подсолнеч-
ник рентабельность этих сроков посева была 
ниже и составила 174,5–178,7%. 

2.  Показатели натуры, массы 1000 зёрен и белка у сорта Маруся в зависимости  
от сроков посева и предшественников (среднее за 2018–2020 гг.)

2. Indicators of quality and 1000 grain weight of the facultative variety ‘Marusya’ depending  
on forecrops and sowing time (average in 2018–2020)

Срок посева Натура, г/л Масса 1000 зерен, г Содержание белка в зерне, %
Озимый посев

Предшественник – кукуруза на зерно
10 сентября 613 41,6 10,1
20 сентября 613 42,6 10,3
30 сентября 611 42,5 10,3
10 октября 608 42,3 10,0
15 ноября 592 42,4 10,0

Предшественник – подсолнечник
10 сентября 608 42,0 9,9
20 сентября 607 41,9 9,8
30 сентября 605 41,6 9,9
10 октября 605 42,5 9,8
15 ноября 594 42,5 9,9

Яровой посев
Предшественник – кукуруза на зерно

1 срок (физическая спелость почвы) 568 41,1 11,0
2 срок (10 дней после первого срока) 564 39,9 11,6

Предшественник – подсолнечник
1 срок (физическая спелость почвы) 559 39,9 11,1
2 срок (10 дней после первого срока) 542 39,1 11,4

3. Экономическая эффективность возделывания ячменя-двуручки сорта Маруся  
по различным предшественникам и срокам посева осенью и весной  

(среднее за 2018–2020 гг.)
3. Economic cultivation efficiency of the facultative variety ‘Marusya’  

depending on various forecrops and sowing time in autumn and spring (average in 2018–2020)

Срок посева Урожайность, т/га
Стоимость 

валовой продукци, 
руб./га

Условный чистый 
доход, руб./га

Себестоимость, 
руб./т Рентабельность, %

Осенний посев
Предшественник – кукуруза на зерно 

10 сентября 6,91 84261 57457 3881 214,4
20 сентября 6,90 84180 57375 3885 214,1
30 сентября 6,76 82472 55667 3965 207,7
10 октября 6,49 79178 52373 4130 195,4
15 ноября 4,89 59658 32853 5482 122,6

Предшественник – подсолнечник
10 сентября 6,03 73566 46761 4445 174,5
20 сентября 6,12 74705 47900 4377 178,7
30 сентября 6,02 73444 46639 4453 174,0
10 октября 5,77 70394 43589 4646 162,6
15 ноября 4,48 54603 27798 5989 103,7

Весенний посев
Предшественник – кукуруза на зерно 

1 срок 4,85 59170 31265 5754 112,0
2 срок 4,01 48881 20976 6965 75,2

Предшественник – подсолнечник
1 срок 4,45 54331 26426 6266 94,7
2 срок 3,71 45221 17316 7528 62,1
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При поздних сроках посева осенью 30 сен-
тября и 10 октября по предшественникам куку-
руза на зерно и подсолнечник экономические 
показатели снижались: рентабельность – 
до 207,7 и 195,4; 174,0 и 162,6%; условный чистый 
доход – до 55667 и 52373; 46639 и 43589 руб./га 
соответственно. Подзимний посев (15 ноября) 
для сорта Маруся оказался менее эффектив-
ным в сравнении с другими изучаемыми осен-
ними сроками посева – отмечено снижение 
рентабельности до 122,6 % по предшественни-
ку кукуруза на зерно и до 103,7% по предше-
ственнику подсолнечник соответственно. 

В весеннем посеве у ячменя-двуручки со-
рта Маруся наблюдалось дальнейшее сниже-
ние рентабельности по сравнению с осенними 
сроками посева. Наибольшие экономические 
показатели возделывания сорта Маруся полу-
чены при посеве его весной в ранний срок (при 
физической спелости почвы) и уровень рен-
табельности по предшественникам кукуруза 
на зерно и подсолнечник составил 112,0 и 94,7% 
соответственно. Посев на 10 дней позже пер-
вого срока по этим предшественникам спо-
собствовал увеличению себестоимости зерна 
до 6965 и 7528 руб./га, снижению рентабельно-
сти и условного чистого дохода до 75,2 и 62,1%; 
20976 и 17316 руб./га соответственно. 

Выводы. В условиях южной зоны 
Ростовской области при возделывании ячме-
ня-двуручки сорта Маруся по предшествен-

никам кукуруза на зерно и подсолнечник 
максимальная урожайность формировалась 
при осенних сроках посева (10, 20 и 30 сентя-
бря) – 6,76–6,91 и 6,02–6,12 т/га соответствен-
но. При подзимнем сроке посева урожайность 
снижалась по этим предшественникам до 4,89 
и 4,48 т/га соответственно.  Дальнейшее сни-
жение уровня урожайности у ячменя-двуручки 
сорта Маруся по предшественникам кукуруза 
на зерно и подсолнечник наблюдалось при ве-
сенних сроках посева – 4,85–3,71 т/га соответ-
ственно.

Максимальный сбор белка с единицы пло-
щади у сорта Маруся отмечен при осеннем по-
севе – 10 и 20 сентября, как по предшественни-
ку кукуруза на зерно, так и по предшественнику 
подсолнечник, достигая 0,70–0,71 и 0,60 т/га со-
ответственно.  

Сорт Маруся при весенних сроках посе-
ва формировал зерно с меньшими показате-
лями натуры (542–568 г/л), массы 1000 зерен 
(39,1–41,1 г) по сравнению с осенними срока-
ми посева (натура – 592–613 г/л; масса 1000 зе-
рен – 41,6–42,6 г).

Лучшие экономические показатели у сорта 
Маруся наблюдались по предшественнику ку-
куруза на зерно, по сравнению с предшествен-
ником подсолнечник, как при посеве осенью 
(10–20 сентября), так и первом сроке посева 
весной, рентабельность – 214,4 и 112,0% соот-
ветственно.
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