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Представлены результаты оценки экологической адаптивности образцов люцерны. Целью работы была 
оценка урожайности и качества зеленой массы образцов люцерны из коллекции ВИГРР и выделение наи-
более адаптивных по признакам «урожайность зеленой массы» и «содержание сырого протеина». Изучение 
коллекционных образцов люцерны проводили в южной зоне Ростовской области на землях «АНЦ «Донской» 
в селекционном севообороте многолетних трав в 2016–2018 гг. Объектом изучения являлись 30 образцов лю-
церны коллекции ВИГРР им. Н.И. Вавилова из разных стран (Канада, США, Перу, Франция). В качестве стан-
дарта использовали сорт  Ростовская 90. Оценка образцов люцерны на наличие у них адаптивных свойств по 
признаку «урожайность зеленой массы» показала, что в настоящее время в практической селекционной рабо-
те наибольший интерес могут представлять образцы со слабой отзывчивостью на изменения условий среды 
(К-32873, К-33299, К-42684, К-42249, К-78803); с высокой устойчивостью к стрессам (К-36104, К-48778, К-42694, 
К-45715, К-47800, К-47802, К-43260); генетически гибкие генотипы (К-43272, К-50545, К-47806, К-47807). При 
селекции по признаку «содержание сырого протеина» важны для дальнейшей работы образцы с высоким со-
держанием сырого протеина и устойчивые к изменению этого признака (К-47807, К-47804, К-42712).
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The current paper has presented the estimation results of ecological adaptability of the alfalfa samples. The 
purpose of the work was to assess the productivity and quality of green mass of the alfalfa samples from the IPI plant 
genetic resources gene bank and to identify the most adaptive ones according to the trait ‘green mass productivity’ 
and ‘raw protein percentage’. The study of the collection alfalfa samples was carried out in the southern part of the 
Rostov region on the plots of the “ARC “Donskoy” in the breeding crop rotation of perennial grasses in 2016–2018. 
The objects of study were 30 alfalfa samples from the collection of N.I. Vavilov IPI from different countries (Canada, 
the USA, Peru, France). The variety ‘Rostovskaya 90’ was used as a standard one. The estimation of alfalfa samples 
on the presence of adaptive properties in them according to the trait ‘green mass productivity’ showed that the most 
valuable samples in present practical breeding work are the samples ‘K-32873’, ‘K-33299’, ‘K-42684’, ‘K-42249’, 
‘K-78803’ with weak responsiveness to changes in environmental conditions; the samples ‘K-36104’, ‘K-48778’, 
‘K-42694’, ‘K-45715’, ‘K-47800’, ‘K-47802’, ‘K-43260’ with high resistance to stress; the samples ‘K-43272’, ‘K-50545’, 



Зерновое хозяйство России № 3(75)’ 2021 35

‘K-47806’, ‘K-47807’ with genetically flexible genotypes. When breeding according to the trait ‘raw protein percentage’, 
the samples ‘K-47807’, ‘K-47804’, ‘K-42712’ possessing a high raw protein percentage and resistance to changes in 
this trait are important for further work.

Keywords: alfalfa, initial material, trait, green mass productivity, raw protein percentage, adaptability, stability, 
responsiveness.

Введение. Люцерна среди многолетних бо-
бовых кормовых трав является самой распро-
страненной культурой на юге России. Высокая 
продуктивность и качество кормовой массы, 
долголетность, многоукосность, разноплано-
вость использования, высокая азотфиксирую-
щая способность при мощно развитой корне-
вой системе делают люцерну важной культурой 
в растениеводстве, земледелии и кормопроиз-
водстве (Косолапов и Трофимова, 2014).

Выведение и использование новых сортов 
многолетних бобовых трав является наиболее 
доступным и дешевым средством повышения 
их урожайности с учетом экологических усло-
вий района выращивания (Жученко, 2011).

Основой успешной работы по созданию но-
вых сортов люцерны является хорошо изучен-
ный ее исходный материал. Он в решающей 
степени и определяет параметры новых сортов 
(Козлов и др., 2007; Kumar et al, 2018).

Для селекции на устойчивость к разным 
стресс-факторам (особенно к недостатку вла-
ги) необходимо наличие соответствующего ис-
ходного материала. Широкое экологическое 
изучение новых образцов люцерны и выясне-
ние их устойчивости к изменяющимся эколо-
гическим факторам среды – важное направле-
ние в селекции кормовых трав (Жученко, 2011; 
Рыбась, 2016; Мальчиков и др., 2018).

 Целью работы была оценка урожайности 
и качества зеленой массы образцов люцерны 
из коллекции ВИГРР и выделение наиболее 
адаптивных по признакам «урожайность зеле-
ной массы» и «содержание сырого протеина».

Материалы и методы исследований. 
Изучение коллекционных образцов лю-
церны проводили в южной зоне Ростов- 
ской области на землях «АНЦ «Донской» 
в селекционном севообороте многолетних трав 
в 2015–2018 гг. Питомник закладывали соглас-
но «Методическим рекомендациям по селек-
ции многолетних трав» (1985) и «Методическим 
указаниям по изучению коллекции многолет-
них кормовых трав» (1975).

Объектом изучения являлись 30 образцов 
люцерны коллекции ВИГРР им. Н.И. Вавилова 
из разных стран (Канада, США, Перу, Франция). 

В качестве стандарта использовали сорт  
Ростовская 90.

Посев питомника проводили весной 
2015 года в чистом посеве по предшественни-
ку озимая пшеница. В год посева выполняли 
фенологические и биометрические наблюде-
ния, подсчет густоты всходов, времени и интен-
сивности отрастания растений после уходного 
подкашивания. Учет урожая проводили поде-
ляночно в последующие 3 года.

Почвенный покров места проведения опы-
та представлен черноземом обыкновенным 
карбонатным тяжелосуглинистым. Агрохими- 
ческие показатели пахотного слоя почвы:  
рН-7,1; содержание гумуса – 3,5%, Р2О5 – 
24 мг/кг, К2О – 340 мг/кг почвы (Алабушев и др., 
2020).

Математическую обработку результа-
тов выполняли по «Методике полевого опы-
та» Б.А.  Доспехова (2014), индексы (Ymin – Ymax), 
(Ymin – Ymax)/2, показатель экологической пла-
стичности bi, стабильности Si2 – по S.A. Eberhart 
and W.A. Russel (1966) в изложении В.П. Зыкина, 
И.А. Белан, В.С. Юсова и др. (2005).

Условия увлажнения в весенний период ве-
гетации были близки к средним многолетним. 
Наименьшее количество осадков отмечалось 
в марте, апреле и мае в 2016 и 2018 гг. Они со-
ставляли 32,9–81,5% от средней многолетней 
нормы. Осадки теплого периода носили лив-
невый характер и на фоне высоких (весной 
на 0,5–1,9 oС, летом на 1,3–3,4 oС выше средних 
многолетних) температур воздуха оказывали 
на посевы люцерны кратковременное влияние.

В послеуборочный и осенний периоды 
отмечался значительный недобор осадков 
(60,3–70,5% от средних многолетних). Осенняя 
вегетация люцерны начиналась только в конце 
сентября-середине октября после выпадения 
продуктивных осадков.

В зимний период критически низких темпе-
ратур воздуха и почвы не наблюдалось.

Результаты и их обсуждение. Двухфактор- 
ный дисперсионный анализ выявил достовер-
ность влияния на признак «урожайность зеле-
ной массы» образцов, условий и их взаимодей-
ствия (Fфакт > Fтеор) (табл. 1).

1. Результаты двухфакторного дисперсионного анализа образцов люцерны  
по признаку «урожайность зеленой массы» (2016–2018 гг.)

1. The results of two-factor variance analysis of the alfalfa samples according  
to the trait ‘green mass productivity’ (2016–2018)

Источники 
варьирования Степени свободы Средний квадрат (дисперсия) Fфакт F05 Доля фактора, %

Образец (А) 30 7,25 4,37 1,59 6,33
Условия (В) 2 95,85 57,86 3,10 83,77
Взаимодействие (АВ) 60 7,23 4,37 1,46 6,32
Повторение условия 3 2,44 1,47 2,71 2,13
Случайное отклонение 90 1,66 – – 1,45
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Подтверждены также корректность опы-
та и то, что изменчивость признака заложе-
на не только в генетической природе об-
разцов люцерны. Доля влияния на признак 
«урожайность зеленой массы» фактора «об-
разец» составляла 6,33%, доля влияния «усло-
вий» – 83,77%, что указывает на решающее вли-
яние среды на величину этого признака. 

В 2016 году урожайность зеленой массы 
у образцов люцерны оказалась наименьшей 
за все 3 года и варьировала от 1,4 до 2,8 кг/м2. 

Более высокая, чем у стандарта (2,3 кг/м2), она 
отмечена у образцов К-36104, К-43269, К-43272, 
К-47803, К-47804, К-47807, К-43260. Их урожай-
ность была 2,5–2,8 кг/м2, а средняя по опыту 
за этот год – 2,0 кг/м2.

Наибольшая за все годы урожайность зе-
леной массы сформировалась в 2018 году. 
Размах варьирования ее составлял при этом 
1,3–4,9 кг/м2, при средней по опыту 2,8 кг/м2 
(табл. 2).

2. Влияние условий выращивания на урожайность зеленой массы образцов люцерны 
(2016–2018 гг.)

2. The effect of growing conditions on green mass productivity of the alfalfa samples (2016–2018)

Сорт, образец Страна 
происхождения

Урожайность, кг/м2, по годам
СV, % bi

2016 2017 2018
Ростовская 90, ст. Россия 2,3 2,8 4,0 28,9 2,24
К-27166 Канада 1,6 2,3 3,6 40,1 2,52
К-32783 Канада 1,6 2,5 2,1 20,8 -1,29
К-33299 Канада 1,9 2,4 1,3 28,6 -2,46
К-36104 Канада 2,8 2,8 3,2 7,7 0,83
К-42684 Канада 2,3 2,4 1,3 30,2 -2,37
К-42685 Канада 1,6 2,1 2,6 24,7 0,88
К-43269 Канада 2,5 2,6 3,4 16,4 1,60
К-43272 Канада 2,6 2,6 3,9 24,1 2,70
К-48771 Канада 2,0 2,2 3,2 26,8 2,11
К-48773 Канада 1,4 2,1 2,5 26,3 0,61
К-48774 Канада 1,5 2,2 2,8 29,1 0,92
К-48775 Канада 1,6 2,1 3,8 45,9 3,40
К-48776 Канада 2,0 2,1 3,1 26,0 2,13
К-48778 Канада 2,1 2,2 2,2 3,1 -0,12
К-50545 Канада 1,8 2,3 4,9 55,0 5,27
К-50561 Канада 2,0 2,2 4,3 46,2 4,50
К-42249 США 1,7 2,1 1,2 27,3 -2,12
К-42694 США 1,8 2,1 2,0 26,0 2,17
К-45119 США 1,8 2,1 4,5 52,9 4,98
К-45715 США 2,3 2,4 2,5 4,2 0,14
К-47800 США 2,1 2,4 2,5 8,1 0,14
К-47801 США 2,1 2,4 1,9 12,0 -1,22
К-47802 США 1,9 2,2 1,8 10,6 -1,00
К-47803 США 2,5 2,7 2,1 41,4 -3,41
К-47804 США 2,8 2,8 2,1 16,0 -1,51
К-47806 США 2,0 2,4 4,9 50,4 5,13
К-47807 США 2,8 2,7 3,7 17,4 2,17
К-42712 Перу 2,4 2,5 1,7 20,4 -1,81
К-39978 Франция 1,8 2,0 1,5 15,5 -1,30
К-43260 Франция 2,6 2,1 2,1 11,7 0,16
∑Yj – 64,2 72,8 85,7 – –
Yj – 2,0 2,4 2,8 – –
Ij – -0,32 -0,05 +0,37 – –
НСР05 – 0,52 0,45 0,45 – –

Более высокая, чем у стандарта (4,0 кг/м2), 
урожайность зеленой массы была получена 
у К-50545 (4,9 кг/м2) и К-50561 (4,3 кг/м2).

В 2017 году размах варьирования уро-
жайности зеленой массы образцов составлял 
2,0–2,8 кг/м2 при средней по опыту 2,4 кг/м2. 
В этот год ни один из изучаемых образцов по уро-
жайности не превзошел стандарт (2,8 кг/м2).

Подсчет коэффициента вариации урожай-
ности зеленой массы образцов люцерны пока-

зал, что у К-36104 (7,7%), К-48778 (3,1%), К-45715 
(4,2%), К-47800 (8,1%), К-47802 (10,6%) изменчи-
вость этого признака была слабой. У образцов 
К-43260, К-39978, К-47807, К-47804 и К-43269 из-
менчивость была средней. У большей же части 
образцов изменчивость признака высокая.

Индекс условий среды (Ij) был более благо-
приятным в 2018 году (+0,37). 

Оценка влияния условий выращивания ос-
нована на предположении о корректности ли-
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нейной регрессии с характером отклика ге-
нотипов на экологические условия. Поэтому 
коэффициент регрессии bi показывает степень 
реакции генотипа на изменение условий сре-
ды и дает ему оценку пластичности и стабиль-
ности в разных условиях. При bi > 1 генотип об-
ладает большей отзывчивостью на улучшение 
условий возделывания, при bi < 1 меньшей от-
зывчивостью (Зыкин и др., 2005).

В нашем случае оцениваемые образцы 
разделились на две примерно равные груп-
пы. Одни реагируют на изменения условий с bi 
от 1,6 (К-43269) до 5,27 (К-50545). Эти образ-
цы целесообразно использовать при созда-
нии сортов для возделывания в интенсивных 
условиях. Другая часть образцов с коэффици-
ентом регрессии bi от 0,92 до -2,46 выделяют-
ся слабой отзывчивостью на изменение усло-
вий, но позволяют формировать стабильную 

урожайность в неблагоприятных условиях. 
Образцы несут в себе признаки, которые важ-
ны при создании сортов для возделывания 
в экстремальных и экстенсивных условиях.

Индекс разницы минимальной и макси-
мальной урожайности (Ymin-Ymax) отража-
ет уровень устойчивости изучаемых образцов 
к стрессовым условиям произрастания. Чем 
меньше разница между минимальной и мак-
симальной урожайностями образца, тем выше 
его устойчивость к стрессу (Гончаренко, 2015). 
Среди изучаемых образцов люцерны наимень-
шей разницей обладали К-36104 (-0,4 кг/м2), 
К-48778 (-0,1 кг/м2), К-42694 (-0,2 кг/м2), К-45715 
(-0,2 кг/м2), К-47800 (-0,4 кг/м2), К-47801 
(-0,5 кг/м2), К-47802 (-0,4 кг/м2), К-43260 
(-0,5 кг/м2). Стрессоустойчивость стандарта 
Ростовская 90 составляла при этом 1,7 кг/м2 
(табл. 3).

3. Параметры адаптивности образцов люцерны по признаку «урожайность зеленой массы» 
(2016–2018 гг.)

3. Adaptability parameters of the alfalfa samples according to the trait ‘green mass productivity’ 
(2016–2018)

Сорт, образец Страна 
происхождения

Размах 
варьирования 
урожайности  

(min – max), кг/м2

Стрессо-
устойчивость 

Ymin – Ymax, кг/м2

Генетическая 
гибкость,  

(Ymax + Ymin)/2

Стабильность 
коэффициент Si2

Ростовская 90, ст. Россия 2,3–4,0 -1,7 3,14 2,87
К-27166 Канада 1,6–3,6 -2,0 2,62 3,68
К-32783 Канада 1,7–2,5 -0,9 2,09 0,81
К-33299 Канада 1,3–2,4 -1,1 1,83 2,14
К-36104 Канада 2,8–3,2 -0,4 3,01 0,28
К-42684 Канада 1,3–2,4 -1,1 1,85 2,20
К-42685 Канада 1,6–2,6 -1,0 2,09 0,73
К-43269 Канада 2,6–3,4 -0,9 2,98 1,12
К-43272 Канада 2,6–3,9 -1,3 3,26 3,00
К-48771 Канада 2,0–3,2 -1,2 2,59 2,03
К-48773 Канада 1,5–2,5 -1,1 1,98 0,66
К-48774 Канада 1,5–2,8 -1,3 2,17 1,03
К-48775 Канада 1,6–3,8 -2,2 2,71 5,68
К-48776 Канада 2,0–3,1 -1,1 2,54 1,96
К-48778 Канада 2,1–2,2 -0,1 2,17 0,01
К-50545 Канада 1,8–4,9 -3,1 3,36 12,78
К-50561 Канада 2,0–4,3 -2,3 3,14 8,68
К-42249 США 1,2–2,1 -0,9 1,66 1,60
К-42694 США 1,8–2,0 -0,2 1,98 3,81
К-45119 США 1,8–4,5 -2,7 3,15 10,89
К-45715 США 2,3–2,5 -0,2 2,40 0,03
К-47800 США 2,1–2,5 -0,4 2,32 0,08
К-47801 США 1,9–2,4 -0,5 2,16 0,52
К-47802 США 1,8–2,2 -0,4 2,01 0,35
К-47803 США 2,1–2,7 -1,6 1,89 4,56
К-47804 США 2,1–2,8 -0,7 2,46 0,94
К-47806 США 2,0–4,9 -2,9 3,46 11,81
К-47807 США 2,7–3,7 -1,0 3,21 1,81
К-42712 Перу 1,7–2,5 -0,8 2,12 1,28
К-39978 Франция 1,5–2,1 -0,6 1,78 0,60
К-43260 Франция 2,1–2,6 -0,5 2,34 0,15

Генетическая гибкость образца, или его ком- 
пенсаторная способность в стрессовой ситу- 
ации, характеризует индекс (Ymax  +  Ymin)/2  

(Гончаренко и др., 2015). В этом случае, чем 
выше этот индекс, тем выше степень соответ-
ствия между генотипом объекта и фактора-
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ми среды. Генетическая гибкость стандарта 
Ростовская 90 в период изучения составляла 
3,14 кг/м2. Большей она была у образцов К-43272 
(3,26  кг/м2), К-50545 (3,36 кг/м2), К-47806 
(3,46 кг/м2), К-48807 (3,21 кг/м2). Использование 
этих образцов в скрещивании позволит полу-
чать гибридный материал, обладающий высо-
кой компенсаторной способностью в стрессо-
вых условиях.

По коэффициенту стабильности, рассчи-
танному по дисперсии отклонений фактиче-
ских урожаев от теоретически ожидаемых, 
выполнена оценка коллекционных образцов 
люцерны на стабильность их реакции при воз-
делывании на зеленую массу. Расчет показал, 
что наименьший коэффициент Si2 (большую 
стабильность реакции) имели образцы К-36104 

(0,28), К-48778 (0,01), К-45715 (0,03), К-47800 
(0,08) и К-43260 (0,15). Эти образцы превосхо-
дили по стабильности реакции стандарт (2,87). 
Меньшей стабильностью реакции выдели-
лись образцы К-50545 (12,78), К-45119 (10,89) 
и К-47806 (11,81).

Селекционная работа с люцерной направ-
лена не только на повышение урожайности, 
но и на улучшение ее качества за счет повы-
шения содержания сырого протеина. Поэтому 
важна оценка исходного материала люцерны 
по параметрам экологической пластичности 
по признаку «содержание сырого протеина».

Дисперсионный анализ изучаемых образ-
цов люцерны выявил наличие взаимодействия 
генотипов и среды по этому признаку и кор-
ректность проведенного опыта (табл. 4).

4. Результаты двухфакторного дисперсионного анализа образцов люцерны  
коллекционного питомника по признаку «содержание сырого протеина» (2016–2018 гг.)

4. The results of two-factor variance analysis of the alfalfa samples according  
to the trait ‘raw protein percentage’ (2016–2018)

Источники 
варьирования Степени свободы Средний квадрат (дисперсия) Fфакт F05 Доля фактора, %

Образец (А) 30 3,64 4,49 1,59 39,77
Условия (В) 2 8,44 10,34 3,10 6,13
Взаимодействие (АВ) 60 1,23 1,52 1,46 26,84
Повторение условия 3 1,65 2,74 2,71 –
Случайное отклонение 90 1,47 – – –

На изменение признака «содержание сы-
рого протеина» наибольшее влияние оказыва-
ли фактор «образец» 39,77% и взаимодействие 
факторов образец-условия 26,84%. Доля влия-
ния фактора «условия» составляла 6,13%. 

Вариабельность содержания сырого 
протеина в сухом веществе по годам сла-

бая, коэффициент вариации составлял от 0,4  
до 6,4%.

Более высоким содержанием сырого про-
теина выделялись образцы  К-32783, К-33299, 
К-50545, К-47804, К-47807, К-42712, К-43260 
(табл. 5).

5. Параметры адаптивности образцов люцерны коллекционного питомника по признаку 
«содержание сырого протеина» (2016–2018 гг.)

5. Adaptability parameters of the alfalfa samples according to the trait  
‘raw protein percentage’ (2016–2018)

Сорт, образец 
(страна 

происхождения)

Содержание 
сырого 

протеина, % 
(min – max)

CV, %

Параметры адаптивности

Ymin – Ymax, % (Ymax + Ymin)/2 bi Si2

Ростовская 90, ст. 18,7–19,5 2,0 -0,8 19,10 2,57 0,38
К-27166 (Канада) 19,3–19,4 0,2 -0,1 19,33 0,80 0,01
К-32783 (Канада) 19,5–21,4 5,0 -2,0 20,43 -0,61 2,08
К-33299 (Канада) 19,1–21,7 6,4 -2,6 20,41 -9,91 4,51
К-36104 (Канада) 18,8–19,2 1,0 -0,4 18,97 4,19 0,27
К-42684 (Канада) 18,2–19,0 2,3 -0,9 18,59 -7,57 1,03
К-42685 (Канада) 17,6–18,7 3,0 -1,1 18,17 -5,73 0,96
К-43269 (Канада) 18,3–19,1 2,0 -0,8 18,67 2,25 0,35
К-43272 (Канада) 19,1–19,5 1,1 -0,4 19,27 2,02 0,13
К-48771 (Канада) 17,8–18,8 2,7 -1,0 18,33 -6,31 0,94
К-48773 (Канада) 18,6–19,1 1,4 -0,5 18,87 3,23 0,27
К-48774 (Канада) 18,3–19,3 3,0 -1,1 18,79 6,78 1,15
К-48775 (Канада) 19,0–19,7 1,8 -0,7 19,37 5,87 0,64
К-48776 (Канада) 19,7–19,7 0,9 -0,3 19,54 3,60 0,20
К-48778 (Канада) 19,8–20,4 1,7 -0,6 20,08 2,52 0,30
К-50545 (Канада) 20,0–21,5 3,8 -1,5 20,73 -1,77 1,23
К-50561 (Канада) 18,9–19,2 0,9 -0,3 19,02 0,85 0,07
К-42249 (США) 18,0–18,3 0,8 -0,3 18,13 -2,05 0,09
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Устойчивость признака «содержание сы-
рого протеина» изучаемых образцов люцерны 
к стрессовым условиям (индекс Ymin – Ymax) была 
выше у К-27166 (-0,1%), К-47807 (-0,1%), К-45715 
(-0,2%), К-47803 (-0,2%), К-42712 (-0,2%), К-47801 
(-0,2%), К-47804 (-0,2%), К-42712 (-0,2%).

Практически эти же образцы имели более 
высокую степень соответствия между геноти-
пом образца и факторами среды по этому при-
знаку. Индекс (Ymax + Ymin)/2 был у них наивыс-
ший (19,67–20,73), у стандарта Ростовская 90 
он равнялся 19,10.

Проведенная оценка уровня экологиче-
ской пластичности по признаку «содержа-
ние сырого протеина» показала, что обладают 
большей отзывчивостью на изменения усло-
вий выращивания генотипы: К-36104 (bi = 4,19), 
К-43269 (2,25), К-43272 (2,02), К-48773 (3,23), 
К-48774 (6,78), К-48775 (5,87), К-48776 (3,60), 
К-48778 (2,52), К-42694 (6,34), К-45715 (1,89), 
К-47802 (5,55), К-47806 (7,35), К-42712 (2,18), 
К-39978 (10,79), К-43260 (3,06). У стандарта 
Ростовская 90 bi = 2,57.

Большей стабильностью реакции по приз- 
наку «содержание сырого протеина» (с мень- 
шим коэффициентом Si2) были генотипы 
К-27116, К-43272, К-50545, К-42694, К-47801, 
К-47803, К-47804, К-47807, К-42712. У стандарта 
Ростовская 90 коэффициент Si2 равнялся 0,39.

Выводы. Оценка образцов люцерны 
на наличие у них адаптивных свойств по при-
знаку «урожайность зеленой массы» показала, 
что в настоящее время в практической селек-
ционной работе наибольший интерес могут 
представлять образцы со слабой отзывчиво-
стью на изменения условий среды (К-32873, 
К-33299, К-42684, К-42249, К-78803); с высокой 
устойчивостью к стрессам (К-36104, К-48778, 
К-42694, К-45715, К-47800, К-47802, К-43260); ге-
нетически гибкие генотипы (К-43272, К-50545, 
К-47806, К-47807);

При селекции по признаку «содержание 
сырого протеина» важны для дальнейшей ра-
боты образцы с высоким содержанием сырого 
протеина и устойчивые к изменению этого при-
знака (К-47807, К-47804, К-42712). Эти образцы 
будут использоваться в селекционной работе.

Сорт, образец 
(страна 

происхождения)

Содержание 
сырого 

протеина, % 
(min – max)

CV, %

Параметры адаптивности

Ymin – Ymax, % (Ymax + Ymin)/2 bi Si2

К-42694 (США) 17,9–18,8 2,5 -0,9 18,33 6,34 0,88
К-45119 (США) 19,7–20,4 1,9 -0,7 20,02 0,59 0,29
К-45715 (США) 18,8–18,9 0,5 -0,2 18,85 1,89 0,06
К-47800 (США) 18,1–18,6 1,4 -0,5 18,38 -4,80 0,40
К-47801 (США) 19,0–19,2 0,6 -0,2 19,07 0,39 0,03
К-47802 (США) 17,3–18,8 4,2 -1,5 18,04 5,55 1,48
К-47803 (США) 19,2–19,4 0,5 -0,2 19,31 -1,35 0,04
К-47804 (США) 19,6–19,8 0,6 -0,2 19,67 -2,69 0,11
К-47806 (США) 18,2–19,2 2,8 -1,0 18,68 7,35 1,15
К-47807 (США) 19,7–19,8 0,4 -0,1 19,72 0,96 0,02
К-42712 (Перу) 20,0–20,2 0,6 -0,2 20,14 2,18 0,08
К-39978 (Франция) 18,3–19,4 3,0 -1,1 18,84 10,79 1,98
К-43260 (Франция) 19,6–21,0 4,0 -1,4 20,25 3,06 1,37
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