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Представлены результаты анализа величины гетерозиса и степени фенотипического доминирования 
гибридов F1, полученных при насыщающих скрещиваниях двурядных и многорядных форм ярового ячменя. 
Целью исследований было определение величины гетерозиса и степени фенотипического доминирования ос-
новных количественных признаков у многорядных гибридов F1 ярового ячменя. Исследование проводили в ла-
боратории селекции зерновых и крупяных культур ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока имени 
А. К. Чайки». Изучено 68 сортообразцов многорядных форм ярового ячменя мировой коллекции ВИР различ-
ного эколого-географического происхождения. В качестве материнских форм использовали двурядные сорта 
селекции ФНЦ агробиотехнологий ДВ имени А. К. Чайки – Приморский 98, Приморский 44, Приморский 89, 
Тихоокеанский и Восточный. В качестве отцовской формы взято 4 многорядных сорта ячменя с ценными хо-
зяйственными признаками: Казьминский (Хабаровский край), Peguis (Канада), Колчан (Алтайский край), 07N1 
(Китай). Проведен 5-кратный беккросс гибридов с отцовскими формами и отбор из популяций многорядных 
генотипов. У большинства изученных гибридов F1 гетерозис проявлялся одновременно по четырем признакам: 
по продуктивной кустистости, по числу зерен с главного колоса, по массе зерна с главного колоса и по массе 
зерна с растения, и только у двух комбинаций Приморский 98 х Колчан и Приморский 89 х Peguis отмечалась 
депрессия. Гетерозис по признакам «число зерен в главном колосе» и «масса зерна с главного колоса» отме-
чен во всех комбинациях. При анализе наследования признака «масса зерна с растения» отмечено сверхдоми-
нирование данного признака при наибольших значениях у комбинаций Тихоокеанский х Peguis (9,7) и Примор-
ский 44 х 07N1 (5,2), степень гетерозиса составила 50,4 и 82,2% соответственно. Установлено, что к наиболее 
перспективным можно отнести три гибридные комбинации: Приморский 98 х 07N1, Приморский 44 х 07N1,Ти-
хоокеанский х Peguis. 
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The current paper has presented the analysis results of the value of heterosis and the degree of phenotypic 
dominance of hybrids F1 obtained by saturating crossings of two-row and multi-row spring barley forms. The purpose 
of the study was to determine the value of heterosis and the degree of phenotypic dominance of the main quantitative 
traits of the multi-row hybrids of spring barley. The study was carried out in the laboratory for grain crops and groats 
breeding of the FSBSI FRC of Agrobiotechnologies of the Far East named after A. K. Chayka. There were studied 
68 varieties of multi-row spring barley forms selected from the world collection of IPI of various ecological and geo-
graphical origin. The two-row varieties ‘Primorsky 98’, ‘Primorsky 44’, ‘Primorsky 89’, ‘Tikhookeansky’ and ‘Vostochny’ 
developed by FSBSI FRC of Agrobiotechnologies of the Far East named after A. K. Chayka were taken as maternal 
forms. Four multi-row barley varieties ‘Kazminsky’ (Khabarovsk Territory), ‘Peguis’ (Canada), ‘Kolchan’ (Altai Territory), 
‘07N1’ (China) with valuable economic traits were taken as a paternal form. There was conducted a five-fold back-
crossing of hybrids with paternal forms and there were selected the populations of multi-row genotypes. The most of 
the hybrids F1 manifested their heterosis simultaneously according to four traits, productive tillering, number of grains 
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per main head, grain weight per main head, and grain weight per a plant. Only two hybrids ‘Primorsky 98 x Kolchan’ 
and ‘Primorsky 89 x Peguis’ showed a depression. There was identified heterosis by the traits ‘number of grains per 
main head’, ‘grain weight per main head’ in all hybrids. When analyzing the inheritance of the trait ‘grain weight per a 
plant’, there was established overdominance of this trait at the highest values of the hybrids ‘Tikhookeansky x Peguis’ 
(9.7) and ‘Primorsky 44 x 07N1’ (5.2), the heterosis degree was 50.4% and 82.2%, respectively. There has been es-
tablished that three hybrids ‘Primorsky 98 x 07N1’, ‘Primorsky 44 x 07N1’, ‘Tikhookeansky x Peguis’ can belong to the 
most promising ones.

Keywords: spring barley, hybridization, saturating crossings, heterosis, hybrid.

В качестве материнских форм использова-
ли двурядные сорта ярового ячменя селекции 
ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. 
А.  К. Чайки – Приморский 98, Приморский 44, 
Приморский 89, Тихоокеанский и Восточный. 
В качестве отцовской формы взято четыре вы-
деленных многорядных сорта ячменя с ценны-
ми хозяйственными признаками: Казьминский 
(Хабаровский край), Колчан (Алтайский край), 
Peguis (Канада), 07N1 (Китай). Скрещивания 
проводили по методике Д.  С. Омарова (1965). 
Параметры истинного гетерозиса и степени 
доминирования рассчитывали по следующим 
формулам (Омаров, 1975).

Гетерозис истинный (Гист.) характери-
зует более сильное проявление признака 
в F1 по сравнению с лучшей родительской 
формой. Для оценки использовали метод рас-
чета коэффициентов истинного гетерозиса 
по Д. С. Омарову :

Г ,

где F1 – средний показатель признака у гибрид-
ных форм; Рлучш. – средний показатель признака 
лучшей родительской формы.

Один из показателей характера проявле-
ния гетерозиса по элементам продуктивности 
является степень фенотипического доминиро-
вания (Hp), вычисляемая по формуле: 

,

где F1 – средний показатель признака у гибрид-
ных форм; Мр – среднее значение признака 
обоих родительских форм; Рмах – среднее зна-
чение родителя с наиболее развитым приз- 
наком.

В период вегетации ярового ячменя по ме-
тодикам ВИР (1981) и Государственного сорто-
испытания (1989) проводили фенологические 
учеты и наблюдения.

Результаты и их обсуждение. В результа-
те многолетнего насыщающего скрещивания 
гибридов F1 отцовскими многорядными фор-
мами и целенаправленного отбоа получены 
многорядные гибриды.

Фенотипическую степень доминирования 
и гетерозис у гибридов F1 и их родительских 
форм оценивали по таким признакам, как про-
дуктивная кустистость, число зерен в главном 
колосе, масса зерна с главного колоса и масса 
зерна с растения.

Важнейшим количественным признаком, 
определяющим высокую урожайность ячменя, 

Введение. Яровой ячмень – важнейшая 
продовольственная, кормовая и техническая 
культура (Гамзаева, 2017). В Приморском крае 
в селекции ярового ячменя одним из важных 
направлений является создание многорядных 
сортов, обладающих высоким потенциалом 
продуктивности. Знание законов наследова-
ния признаков является основой для селек-
ции, так как их раскрытие позволяет управ-
лять наследственностью и изменчивостью 
для получения нужных рекомбинаций рас-
тений (Павлова и др., 2016). Создание новых 
сортов, соответствующих необходимым па-
раметрам, и эффективность селекционного 
процесса во многом зависят от разнообразия 
и изученности исходного материала (Андреев, 
2019). В этой связи наряду с традиционным 
методом селекции внутривидовой гибридиза-
цией особую роль играет беккроссная (анало-
говая) селекция. Насыщающие скрещивания 
позволяют сочетать все желаемые признаки 
и свойства реккурентного родителя с одним 
или несколькими ценными признаками до-
нора (Павлова и др., 2018). Широко извест-
но, что селекционная работа с применением 
беккроссов способствует ускоренному раз-
витию популяции в определенном направле-
нии и позволяет сохранять удачно найденные 
гены (Сандухадзе, 2011).

Поэтому при селекции новых сортов ярово-
го ячменя изучение величины гетерозиса явля-
ется актуальным при оценке гибридов ярово-
го ячменя F1 с целью выделения комбинаций 
с наибольшим числом хозяйственно-ценных 
признаков. Целью исследований было опреде-
ление величины гетерозиса и степени феноти-
пического доминирования основных количе-
ственных признаков у многорядных гибридов 
F1 ярового ячменя. 

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили в лаборатории се-
лекции зерновых и крупяных культур ФГБНУ 
«ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока 
имени А.  К. Чайки» в три этапа: первый 
(в 2011–2013 гг.) – изучение 68 сортообраз-
цов многорядных форм ярового ячменя ми-
ровой коллекции ВИР различного эколого-ге-
ографического происхождения и выделение 
из них ценных форм с высокой продуктив-
ностью и устойчивостью к болезням для ис-
пользования в качестве отцовских форм; вто-
рой (2014–2018  гг.) – проведение 5-кратного 
беккросса гибридов с отцовскими формами 
и отбор из популяций многорядных геноти-
пов; третий (2019 г.) – определение величины 
гетерозиса и степени фенотипического доми-
нирования у многорядных гибридов F1.
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является продуктивная кустистость, которая 
определяется генотипом сорта. Наблюдения 
свидетельствуют о том, что у большинства ги-
бридов проявлялось сверхдоминирование 
данного признака при наибольшем значе-

нии у комбинации Приморский 44 х 07N1 – 
3,9 и величине истинного гетерозиса – 77,6%. 
В двух комбинациях: Приморский 89 х Peguis, 
Приморский 98 х Колчан отмечена депрессия 
(рис. 1).

Рис. 1. Гетерозис по продуктивной кустистости у многорядных гибридов F1 ярового ячменя
Fig. 1. Heterosis according to productive tillering of the multi-row F1 hybrids of spring barley

Продуктивность колоса является комплекс-
ным признаком и находится в прямой зависи-
мости от числа зерен в колосе (Родина, 2006). 
У гибридов количество зерен в главном колосе 
варьировало от 61,0 до 72,3 шт. Реализация эф-

фекта гетерозиса по таким признакам, как чис-
ло зерен в главном колосе и масса зерна с глав-
ного колоса была достигнута в полной мере 
(рис. 2, 3). 

 

Рис. 2. Гетерозис по числу зерен в главном колосе у многорядных гибридов F1 ярового ячменя
Fig. 2. Heterosis according to number of grains per main head of the multi-row F1 hybrids of spring barley

Высокий показатель истинного гетеро-
зиса по числу зерен в главном колосе отме-
чен в трех гибридных комбинациях: Примор- 
ский 44  х 07N1– 26,7%, Приморский 44  х  
Казьминский – 18,9% и Приморский  98  х  
07N1 – 18,4%. По признаку «масса зерен с глав-
ного колоса» выделились три комбинации: 

Тихоокеанский х Peguis – 39,1%, Приморский 
98 х 07N1 – 25,0%, Приморский 89 х Peguis – 
23,5%. Отмечено сверхдоминирование призна-
ка «масса зерна с главного колоса» у всех полу-
ченных гибридных комбинаций (2,0 до 10,0).

Гетерозис по массе зерна с растения мож-
но рассматривать как результат суммарного 
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эффекта доминирования генов, элементар-
ных признаков структуры продуктивности. 
При анализе наследования признака «масса 
зерна с растения» отмечено сверхдоминиро-
вание данного признака при наибольших зна-

чениях у комбинаций Тихоокеанский х Peguis 
(9,7) и Приморский 44 х 07N1 (5,2), степень гете-
розиса составила 50,4 и 82,2% соответственно 
(рис. 3). 

 

Рис. 3. Гетерозис по массе зерен с главного колоса у многорядных гибридов F1 ярового ячменя
Fig. 3. Heterosis according to grain weight per main head of the multi-row F1 hybrids of spring barley

Рис. 4. Гетерозис по массе зерен с растения у многорядных гибридов F1 ярового ячменя
Fig. 4. Heterosis according to grain weight per a plant of the multi-row F1 hybrids of spring barley

Выводы. У большинства изученных гибри-
дов F1 гетерозис проявлялся одновременно 
по четырем признакам: по продуктивной ку-
стистости, числу зерен с главного колоса, массе 
зерна с главного колоса и по массе зерна с рас-
тения. Гетерозис по числу зерен и массе зерна 
с главного колоса отмечен во всех комбинаци-
ях. 

К наиболее перспективным можно отнести 
три гибридные комбинации: Приморский 98 х  

07N1, Приморский 44 х 07N1, Тихоокеанский х  
Peguis.

 Анализ степени фенотипического домини-
рования и гетерозиса показал самые высокие 
показатели по всем признакам у гибридной 
комбинации Приморский 44 х 07N1, где в каче-
стве отцовской формы был взят сортообразец 
из Китая. 

Таким образом, в селекции ярового ячменя 
в условиях Приморского края использование 
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беккроссов между двурядными и многорядны-
ми сортами с целенаправленным отбором мно-
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