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Представлены результаты исследований по изучению гомеостатичности коллекционных образцов сои по 
признаку «масса семян с одного растения» в условиях южной зоны Ростовской области, проводимых на по-
лях ФГБНУ «АНЦ «Донской» в 2017–2019 гг. Целью исследований являлось определение гомеостатичности 
коллекционных образцов сои по продуктивности семян с одного растения. Объектами исследований служили 
75 образцов сои среднеранней группы спелости, которые различались по морфологическим, биологическим 
и хозяйственно ценным признакам и свойствам. Из них было отобрано 27 коллекционных образцов сои, досто-
верно превышающих стандарт по признаку «масса семян с одного растения». В качестве стандарта исполь-
зовался допущенный к использованию в производстве сорт сои Дон 21 селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской». 
Метеорологические условия в период вегетации сои в годы исследований были различными, что позволило 
объективно дать оценку параметрам гомеостатичности. Для статистической обработки полученных результа-
тов использованы методы дисперсионного анализа по Б. А. Доспехову, показатели гомеостатичности (Hom) вы-
числяли по В. В. Хангильдину (1984). По результатам проведенных исследований было выявлено, что образцы 
Веселовская 5, Линия 504/11, PR 110370 OZ 006 имели высокие показатели продуктивности одного растения, 
наряду с высокими показателями гомеостатичности. Рекомендуется использовать их в селекции на гомеоста-
тичность и экологическую пластичность. А высокопродуктивные образцы Иm 55-2, Киото, Кофу, Линия 696-1, 
М-91-212006, РЖТ Шуна, СВХ 14 ТОС 1Д показали невысокий показатель гомеостатичности. Их можно охарак-
теризовать как образцы, отзывчивые на улучшение условий среды, и рекомендовать их в качестве исходного 
материала при создании сортов интенсивного типа.
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The current paper has presented the study results on the homeostaticity of the collection samples of soybeans 
according to the trait “seed weight per plant” in the southern part of the Rostov region, conducted on the fields of the 
FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy” in 2017–2019. The purpose of the research was to determine the 
homeostaticity of the collection samples of soybeans according to the trait “seed weight per plant”. The objects of the 
research were 75 samples of soybeans of the middle early ripening group, which varied according to their morphologi-
cal, biological and economically valuable traits and properties. There have been selected 27 collection samples of soy-
beans, which significantly exceeded the standard variety in terms of to the trait “seed weight per plant”. The soybean 
variety ‘Don 21’ developed in the FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy” was used as a standard variety. The 
meteorological conditions during the growing season of soybeans during the years of study were different, which made 
it possible to objectively estimate the parameters of homeostaticity. For statistical processing of the results obtained, 
there were used the Dospekhov’s methods of analysis of variance, the homeostaticity indices (Hom) were calculated 
according to V. V. Khangildin. (1984). According to the study results, it was established that the sample ‘Veselovska-
ya 5’, ‘Line 504/11’ and ‘PR 110370 OZ 006’ had high productivity indices per a plant, along with high homeostaticity 
indices. There has been recommended to use them in breeding for homeostaticity and ecological adaptability. The 
highly productive samples ‘Im 55-2’, ‘Kyoto’, ‘Kofu’, ‘Line 696-1’, ‘M-91-212006, ‘RZhT Shuna’, ‘SVH 14 TOS 1D’ have 
shown a low index of homeostaticity. They could be characterized as the samples responsive to the improvement of 
environmental conditions and could be recommended as an initial material when developing varieties of intensive type.

Keywords: soybean, seed weight per plant, environmental conditions, precipitation, stress resistance, 
homeostaticity, genetic flexibility.
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Введение. Соя важная белковая куль-
тура в мировом земледелии. Она является 
важным источником белка как для челове-
ка, так и для животных. Также соя ценное сы-
рье для перерабатывающей промышленности 
(Лавриненко и др., 1978). В настоящее время 
ее возделывают на всех континентах земного 
шара. 

Благодаря своему богатому и разнообраз-
ному химическому составу она широко ис-
пользуется для продовольственных, кормовых 
и технических целей. Из семян сои производят 
более 400 видов промышленных продуктов 
(Подобедов и Тарушкин, 1998).

Соевое зерно является источником доступ-
ного и недорогого высококачественного бел-
ка: 1 кг соевого белка в 10–12 раз дешевле жи-
вотного (Подобедов, 2000).

Благодаря способности азотфиксации она 
также может служить отличным предшествен-
ником, обогащая почву азотом, тем самым 
позволяя снизить норму внесения азотных 
удобрений под последующую культуру. Соя об-
ладает активной ассимиляционной способно-
стью корней, успешно используется в качестве 
зеленого удобрения (Пенчуков и др., 1984).

При всей значимости культуры, обладая ря-
дом положительных качеств, имеются и некото-
рые недостатки. Так, продуктивность растения 
подвержена значительным колебаниям вслед-
ствие реакции генотипа на условия внешней 
среды (Хангильдин, 1978). Для создания сорта 
с высокой и стабильной урожайностью необхо-
дим правильный подбор родительских форм. 

Целью наших исследований являлось опре-
деление гомеостатичности коллекционных об-
разцов сои по показателю «продуктивность се-
мян с одного растения». 

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили в ФГБНУ «АНЦ 
«Донской», расположенном в южной зоне 
Ростовской области. Климат – умеренно-кон-
тинентальный (Зональные системы земледе-

лия Ростовской области на 2013–2020 годы).  
Почва – обыкновенный чернозем. Предшест- 
венник – озимая пшеница. 

Исследования проводили в 2017–2019 гг. 
согласно методике государственного сортои-
спытания сельскохозяйственных культур (1989) 
и методике полевого опыта (Доспехов, 2012). 

В качестве объекта исследований служили 
образцы мировой коллекции ВИР и сорта сои, 
созданные в различных научно-исследователь-
ских учреждениях. Коллекция была представ-
лена 75 образцами сои среднеранней группы 
спелости, которые различались по морфоло-
гическим, биологическим и хозяйственно цен-
ным признакам и свойствам. В качестве стан-
дарта использовали среднеранний сорт Дон 21 
селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской».

Площадь делянки – 5 м2. Посев – широко-
рядный с шириной междурядий 45 см. Уборку 
учетных площадок (0,5 м2) на делянках прово-
дили вручную при достижении семян сои пол-
ной спелости.

Для статистической обработки полученных 
результатов использованы методы дисперси-
онного анализа (Доспехов, 2012). Показатели го-
меостатичности (Hom) вычисляли по В. В. Хан- 
гильдину (1984) с определением стрессоустой-
чивости, генетической гибкости, коэффициен-
та вариации и селекционной ценности.

Метеорологические условия 2017–2019 гг. 
в период вегетации сои были различны, что по-
зволило дать объективную оценку коллекцион-
ным образцам по параметрам гомеостатично-
сти признака «масса семян с одного растения».

Результаты и их обсуждение. Масса се-
мян с одного растения у стандартного сорта 
Дон 21 в коллекционном питомнике составила 
в среднем 7,77 г/раст. за 2017–2019 гг. Для ана-
лиза параметров гомеостатичности было ото-
брано 27 коллекционных образцов сои, до-
стоверно превышающих стандарт и имеющих 
семенную продуктивность одного растения 
от 8,56 до 13,38 г/раст. (табл. 1).

1. Масса семян с растения коллекционных образцов сои, г  
(ФГБНУ «АНЦ «Донской», 2017–2019 гг.)

1. Seed weight per plant of the collection samples of soybean, g  
(FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy”, 2017–2019)

Образцы
Годы

Средняя Отклонение  
от стандарта2017 2018 2019 

Дон-21, ст. 6,94 7,63 8,75 7,77 –
Анандо 6,74 8,50 12,45 9,23 1,46
Балатон 7,40 9,60 13,02 10,01 2,23
Веселовская 5 8,80 9,65 10,03 9,49 1,72
ВНИИОЗ-1 6,23 14,60 8,18 9,67 1,90
ЕСТ 141 8,0 9,48 12,30 9,93 2,15
Зельда 8,70 9,22 8,18 8,70 0,93
Иm 55-2 9,30 12,65 13,45 11,80 4,03
Иристон 8,50 7,40 11,04 8,98 1,21
Киото 8,70 11,50 13,19 11,13 3,36
Кофу 12,23 9,05 11,30 10,86 3,09
Кружевница 7,70 8,67 9,52 8,63 0,86
Линия 504/11 8,64 9,20 10,06 9,30 1,53
Линия 696-1 8,30 10,60 17,94 12,28 4,51
Линия 697-11 8,40 9,02 11,96 9,79 2,02
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Данные образцы превысили стандарт-
ный сорт на 0,78–5,61 г/раст. Наиболее про-
дуктивными были образцы М-91-212006 
(13,38 г/раст.), РЖТ Шуна (12,62 г/раст.), 
Линия 696-1 (12,28 г/раст.) и СВХ 14 ТОС 1Д 
(11,96 г/раст.). 

В то же время продуктивность семян од-
ного растения за годы исследований с расче-

том среднего значения не дает объективной 
характеристики образцам, особенно в усло-
виях, резко отличных по годам. В связи с этим 
была проведена оценка коллекционных об-
разцов сои по параметрам гомеостатичности 
признака «масса семян с одного растения»  
(табл. 2).

Образцы
Годы

Средняя Отклонение  
от стандарта2017 2018 2019 

М-91-212006 11,40 12,22 16,52 13,38 5,61
РЖТ Шуна 6,37 12,60 18,90 12,62 4,85
СTKEA 6,80 7,50 11,70 8,67 0,89
СВХ 14 ТОС 1Д 5,69 12,90 17,28 11,96 4,18
Селена 8,20 7,38 12,50 9,36 1,59
Славия 7,20 7,86 11,77 8,94 1,17
Солена 6,24 11,40 12,03 9,89 2,12
Чара 7,71 9,35 8,61 8,56 0,78
Emperor 7,24 6,86 13,05 9,05 1,28
Pin GD4192 8,10 9,45 11,83 9,79 2,02
PR 110 5302041 9,56 9,20 12,47 10,41 2,64
PR 110370 OZ 006 10,30 9,86 10,85 10,34 2,56
Ошибка средней – – – 0,16 –

2. Оценка гомеостатичности коллекционных образцов сои
2. Homeostaticity estimation of the collection samples of soybean

Образцы Стрессоустойчивость, 
Хlim – Хopt

Генетическая 
гибкость,  

(Хopt + Хlim)/2

Коэффициент 
вариации, V, %

Гомеостатичность, 
Hom

Селекционная 
ценность, Sc

Дон-21, ст. –1,81 7,85 11,75 36,55 6,17
Анандо –5,71 9,59 31,68 5,10 5,00
Балатон –5,62 10,21 28,30 6,29 5,69
Веселовская 5 –1,23 9,41 6,63 116,34 8,33
ВНИИОЗ-1 –8,37 10,42 45,29 2,55 4,13
ЕСТ 141 –4,30 10,15 22,01 10,49 6,46
Зельда –1,04 8,70 5,98 139,96 7,72
Иm 55-2 –4,15 11,38 18,66 15,24 8,16
Иристон –3,64 9,22 20,79 11,87 6,02
Киото –4,49 10,94 20,38 12,17 7,34
Кофу –3,18 10,64 15,06 22,68 8,04
Кружевница –1,82 8,61 10,55 44,94 6,98
Линия 504/11 –1,42 9,35 7,69 85,16 7,99
Линия 696-1 –9,64 13,12 41,00 3,11 5,68
Линия 697-11 –3,56 10,18 19,42 14,17 6,88
М-91-212006 –5,12 13,96 20,55 12,71 9,23
РЖТ Шуна –12,53 12,63 49,63 2,03 4,25
СTKEA –4,90 9,25 30,58 5,78 5,04
СВХ 14 ТОС 1Д –11,59 11,49 48,95 2,11 3,94
Селена –5,12 9,94 29,38 6,22 5,53
Славия –4,57 9,49 27,62 7,09 5,47
Солена –5,79 9,13 32,12 5,32 5,13
Чара –1,64 8,53 9,60 54,36 7,06
Emperor –6,19 9,96 38,33 3,81 4,76
Pin GD4192 –3,73 9,97 19,28 13,62 6,71
PR 110 5302041 –3,27 10,84 17,22 18,48 7,68
PR 110370 OZ 006 –0,99 10,36 4,80 217,58 9,39

Гомеостатичность – способность растений 
при отклонении от оптимальных условий их 
возделывания сохранять внутренний баланс 
и реализовывать генетический потенциал со-
рта (Игнатьев и Регидин, 2019).

Высокая гомеостатичность наблюда-
лась у образцов PR 110370 OZ 006 (217,58), 
Зельда (139,96), Веселовская 5 (116,34) 
и Линия 504/11 (85,16). Средней величиной 
гомеостатичности характеризовались Чара 
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(54,36), Кружевница (44,94) и стандарт Дон 21  
(36,55). 

Стрессоустойчивость – разница между ми-
нимальным и максимальным показателем 
(Рыбась и др., 2018). Чем меньше размах меж-
ду ними, тем выше устойчивость к стрессу. 
Генетическая гибкость – средняя между мини-
мальным и максимальным показателем. Чем 
он выше, тем более адаптивен образец в кон-
кретных условиях (Сапега, 2010). Коэффициент 
вариации является одним из показателей, ха-
рактеризующих образец на гомеостатичность 
(Бабайцева, 2017). Данные показатели с высо-
кой степенью объективно дают оценку образ-
цу на гомеостатичность.

Анализ показателей урожайности и гомео-
статичности показал, что высокая продуктив-
ность семян с одного растения у большинства 
образцов сои имела невысокий показатель го-
меостатичности. К данной группе относились 
образцы Иm 55-2, Киото, Кофу, Линия 696-1, 
М-91-212006, РЖТ Шуна, СВХ 14 ТОС 1Д, ха-
рактеризующиеся как образцы, отзывчивые 
на улучшение условий среды. Их можно ре-

комендовать в качестве исходного материала 
при создании сортов интенсивного типа. 

А образцы Веселовская 5, Линия 504/11, PR 
110370 OZ 006, имеющие высокие показатели 
гомеостатичности и продуктивности одного 
растения, рекомендуем использовать в селек-
ции на гомеостатичность и экологическую пла-
стичность.

Выводы. По результатам проведенных 
исследований было выявлено, что образцы 
Веселовская 5, Линия 504/11, PR 110370 OZ 006 
имели высокие показатели продуктивности 
одного растения, наряду с высокими показа-
телями гомеостатичности. Рекомендуется ис-
пользовать их в селекции на гомеостатичность 
и экологическую пластичность. А высоко-
продуктивные образцы Иm 55-2, Киото, Кофу, 
Линия 696-1, М-91-212006, РЖТ Шуна, СВХ  14 
ТОС 1Д показали невысокий показатель го-
меостатичности. Их можно охарактеризовать 
как образцы, отзывчивые на улучшение усло-
вий среды, и рекомендовать их в качестве ис-
ходного материала при создании сортов интен-
сивного типа.
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