
Зерновое хозяйство России № 5(71)’ 2020 3

ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО
УДК 633.18:631.5:631.52(470.67) DOI: 10.31367/2079-8725-2020-71-5-3-8

РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ РИСА  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УСЛОВИЙ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ  

В ТЕРСКО-СУЛАКСКОЙ ПОДПРОВИНЦИИ ДАГЕСТАНА
Н. Р. Магомедов, доктор сельскохозяйственных наук, зав. лабораторией  
первичного семеноводства, ozemledeliya@mail.ru, ORCID ID: 0000-0003-4393-3321;
Ф. М. Казиметова, кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник  
лаборатории технологии возделывания зерновых культур, ORCID ID: 0000-0003-0197-976X;
Д. Ю. Сулейманов, кандидат сельскохозяйственных наук, зав. отделом  
агроландшафтного земледелия, ORCID ID: 0000-0002-8919-7510;
А. А. Абдуллаев, кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник отдела  
агроландшафтного земледелия, ORCID ID: 0000-0001-7653-7531 
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение  
«Федеральный аграрный научный центр Республики Дагестан», 
367014, Республика Дагестан, г. Махачкала, мкр. Научный городок, ул. А. Шахбанова, 30;  
e-mail: niva1956@mail.ru 

Цель исследований – изучить биологические особенности роста и развития, а также продуктивность но-
вых перспективных сортов риса в Терско-Сулакской подпровинции; установить оптимальные дозы минераль-
ных удобрений и наилучшие предшественники при возделывании этих сортов безгербицидной технологии; 
рекомендовать выделившиеся по урожайности и качеству крупы сорта для районирования в республике. Но-
визна исследований состоит в том, что впервые в условиях РД изучаются биологические особенности роста 
и развития, а также продуктивность новых перспективных сортов риса Флагман и Кубояр по сравнению с рай-
онированным в республике сортом Регул. Повышению продуктивности засоленных земель и освоению почв 
солонцового комплекса способствует возделывание риса. Условия Терско-Сулакской подпровинции, наличие 
крупных рек (Терек, Сулак), благоприятный тепловой режим позволяют получать здесь, при соблюдении тре-
бований агротехники, высокие урожаи риса. Способность риса выдерживать засоленность почвы от 0,05 до 
1,5%, в зависимости от характера засоления, дает возможность существенно повышать продуктивность засо-
ленных земель, площадь которых превышает 50%. Изучали два предшественника (озимая пшеница, люцерна), 
четыре дозы минеральных удобрений (N110P50K70, N140P80K100, N77P35K49, N98P56K70) и три сорта риса (Регул, Флаг-
ман, Кубояр). По данным двух лет исследований, лучшие показатели по урожайности риса (6,79 т/га в 2018 г.  
и 6,85 т/га в 2019 г.) достигнуты по сорту Флагман по предшественнику люцерна при дозе минеральных удо-
брений N98P56K70, что на 1,81 и 1,32 т/га выше, чем в варианте без удобрений. У сортов Регул и Кубояр при тех 
же дозах минеральных удобрений средняя урожайность за два года составила 5,76 и 6,20 т/га соответственно. 
Наибольшая эффективность минеральных удобрений наблюдается там, где почва хорошо обеспечена органи-
ческим веществом, т. е. в вариантах, где предшественником была люцерна. 
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The purpose of the current research is to study of the biological characteristics of rice growth and development, 
as well as the productivity of the new promising varieties in the Tersko-Sulak sub-province; to identify the optimal 
doses of mineral fertilizers and the best forecrops for the cultivation of these varieties by herbicide-free technology; 
to recommend the varieties identified by grain productivity and quality for regionalization in the republic. The novelty 
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of the research is that for the first time in the RD conditions there have been studied the biological characteristics of 
growth and development, as well as the productivity of new promising rice varieties ‘Flagman’ and ‘Kuboyar’ in com-
parison with the standard variety ‘Regul’ spread in the republic. The rice cultivation contributes to productivity increase 
of saline lands and the development of soils in the solonetz complex. The conditions of the Tersko-Sulak sub-province, 
the presence of large rivers (Terek, Sulak), a favorable thermal regime make it possible to obtain here high yields of 
rice meeting the requirements of agricultural technology. The ability of rice to withstand soil salinity from 0.05 to 1.5%, 
depending on the nature of salinity, makes it possible to significantly increase the productivity of saline lands, the area 
of which is more than 50%. There have been studied two forecrops (winter wheat, alfalfa), four doses of mineral fertil-
izers (N110P50K70, N140P80K100, N77P35K49, N98P56K70) and three rice varieties ‘Regul’, ‘Flagman’, ‘Kuboyar’. For two years 
of research, the variety ‘Flagman’ sown after alfalfa with a dose of mineral fertilizers N98P56K70 produced the largest 
yields of 6.79 t/ha in 2018 and 6.85 t/ha in 2019, which was on 1.81 t/ha and 1.32 t/ha more than in the variant without 
fertilizing. The varieties ‘Regul’ and ‘Kuboyar’ with the same doses of mineral fertilizers produced the average yields 
of 5.76 and 6.20 t/ha, respectively. The highest efficiency of mineral fertilizers was established where the soil was well 
supplied with organic matter, i. e. when the varieties were sown after alfalfa.

Keywords: varieties, rice, forecrops, fertilizers, productivity.

Введение. Почвенно-климатические усло-
вия Терско-Сулакской подпровинции, в част-
ности температурный режим, наличие круп-
ных источников воды, весьма благоприятны 
для возделывания риса. 

Более 50% почвенного покрова рисосею-
щих районов дельты Терека характеризуется 
засоленностью различной степени. Рис выра-
щивают здесь в основном на почвах луговых со-
лонцевато-солончаковых, луговых солончако-
вых в комплексе с солончаковыми. Ухудшение 
положения в рисоводстве было вызвано разру-
шением гидромелиоративной сети, нарушени-
ем системы семеноводства и посевом неконди-
ционных семян. В настоящее время состояние 
рисоводства в Дагестане улучшается, увели-
чиваются площади, повышается урожайность 
риса. 

Цель исследований – установить оптималь-
ные дозы минеральных удобрений и наилуч-
шие предшественники для перспективных 
сортов риса; рекомендовать выделившие-
ся по урожайности и качеству крупы сорта 
для возделывания в республике.

Материалы и методы исследований. 
Полевые опыты проводили в ООО «Сириус» 
Кизлярского района РД в 2018–2019 гг. 
в соответствии с методикой полевого опыта 
(Доспехов, 1985). 

Почвы опытного участка – аллювиально-лу-
говые, среднесолончаковые и тяжелосуглини-
стые. Формируются такие почвы под луговы-
ми ассоциациями при неглубоком залегании  
(до 2 м) почвенно-грунтовых вод, имеют выпот-
ной, периодически промывной тип водного ре-
жима (Керимханов, 1976). Легкогидролизуемого 
азота в пахотном горизонте содержится в сред-
нем 25–33 мг/кг почвы, подвижного фосфо-
ра – 22–24 мг/кг почвы, т. е. обеспеченность 
этими элементами низкая. Обеспеченность 
обменным калием по всему горизонту высо-
кая – 30–40 мг/кг почвы. Почвы средне засоле-
ны с поверхности, по профилю засоленность 
не меняется. Мощность гумусовых слоев равна 
43 см, при пахотном слое – 27 см.

Изучали два новых сорта риса – Флагман 
и Кубояр, контролем по сортам служил наибо-
лее распространенный в Республике Дагестан 
сорт Регул. 

Результаты и их обсуждение. В каждой 
фазе растения обладают неодинаковыми свой-

ствами из-за различного физиологического со-
стояния. В связи с этим на температуру, удобре-
ния и водный режим растения в разные фазы 
реагируют по-разному. В фазу всходов мине-
ральный азот стимулирует образование прида-
точных корней, а в начале кущения – разраста-
ние боковых побегов и рост конуса нарастания, 
в то же время в фазах цветения и созревания 
азот бесполезен, так как к этому времени рас-
тения накапливают достаточное количество 
азота для цветения и налива зерна (Просунко, 
1985). 

В наших опытах продолжительность про-
хождения фаз развития растений риса раз-
ных сортов в 2018 г. различались на 2–11 дней. 
Продолжительность вегетационного периода 
наибольшей была у сорта Кубояр – 120–124 дня 
по озимой пшенице и 121–125 дней по люцерне. 
Наиболее скороспелым в наших условиях ока-
зался сорт Флагман – 114–118 и 116–120 дней 
соответственно. Повышение доз минераль-
ных удобрений способствовало увеличению 
вегетационного периода на 2–3 дня, в основ-
ном это наблюдалось в фазах кущения и выхо-
да в трубку (табл. 1) (Паращенко и Кузнецова,  
2006).

Образование листьев у растений риса за-
канчивается в фазе кущения. Скороспелые со-
рта (вегетационный период – 90–100 дней) 
имеют около 10 листьев, у сортов с вегетаци-
онным периодом 110–120 дней количество ли-
стьев достигает пятнадцати и более, на главном 
побеге всегда больше листьев, чем на боковых 
(Ерыгин и Натальин, 1968). Определяющим фо-
тосинтетическую деятельность растений пока-
зателем считается площадь листовой поверхно-
сти. Оптимальной структуре посева и высокой 
продуктивности фотосинтеза соответствует 
площадь листовой поверхности в фазе выме-
тывания 35–40 тыс. м2/га. Рассчитан коэффи-
циент корреляции между урожайностью риса 
и ассимиляционной поверхностью, в фазе 
выметывания он равен 0,67 ± 0,04 (Госпадинова 
и Коротенко, 2009). Наибольшие размеры пло-
щади листовой поверхности у изучаемых нами 
сортов были отмечены в удобренных вари-
антах, при этом чем выше дозы удобрений, 
тем выше и площадь листовой поверхности. 
Если судить в среднем по сортам, наиболь-
шие значения площади листовой поверхно-
сти в фазе «выметывание – цветение» наблю-
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1. Продолжительность прохождения основных фаз роста и развития растений риса (дней)
1. The longevity of the main growth and development stages of rice (days)
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Озимая пшеница

Регул
Без удобрений 15 23 21 19 18 20 116

N110P50K70 15 23 21 19 20 20 118
N140P80K100 15 23 21 19 22 20 120

Флагман
Без удобрений 15 21 20 19 19 20 114

N110P50K70 15 22 21 18 20 20 116
N140P80K100 15 23 20 18 21 21 118

Кубояр
Без удобрений 15 23 20 20 21 21 120

N110P50K70 15 25 20 20 21 21 122
N140P80K100 15 27 20 20 21 21 124

Люцерна

Регул
Без удобрений 15 22 21 19 19 21 117

N77P35K49 15 23 22 19 19 21 119
N98P56K70 15 24 23 20 19 21 122

Флагман
Без удобрений 15 22 22 19 18 20 116

N77P35K49 15 22 22 21 18 20 118
N98P56K70 15 23 23 21 18 20 120

Кубояр
Без удобрений 15 23 23 20 19 21 121

N77P35K49 15 24 24 20 19 21 123
N98P56K70 15 25 25 20 19 21 125

дались у сорта Флагман – 36,9 и 38,1 тыс. м2/га 
в 2018 г. и 36,9–39,5 тыс. м2/га в 2019 г. против 

35,4 и 36,9 тыс. м2/га и 36,2–37,5 тыс. м2/га соот-
ветственно на контроле (табл. 2).

2. Площадь листовой поверхности сортов риса, тыс. м2/га (2018–2019 гг.)
2. Leaf surface area of the rice varieties, thousand m2/ha (2018–2019)

Предшественник Сорт
Дозы 

минеральных 
удобрений

Годы
Фазы вегетации

кущение выход  
в трубку

выметывание – 
цветение

восковая 
спелость

Озимая пшеница

Регул

Без удобрений 2018 9,8 26,4 35,4 30,2
2019 10,1 26,8 35,7 31,7

N110P50K70
2018 11,3 27,5 36,7 31,3
2019 11,8 28,1 36,9 31,5

N140P80K100
2018 11,2 28,6 36,9 31,6
2019 12,2 28,9 36,9 31,7

Флагман

Без удобрений 2018 11,2 28,6 36,9 31,6
2019 12,5 29,5 37,1 32,3

N110P50K70
2018 12,3 29,6 37,3 32,3
2019 13,5 30,1 37,8 33,1

N140P80K100
2018 12,9 30,1 37,9 32,7
2019 13,9 32,1 38,0 33,5

Кубояр

Без удобрений 2018 11,1 28,1 36,4 30,5
2019 11,6 28,5 36,8 31,5

N110P50K70
2018 12,1 28,9 37,5 32,1
2019 12,7 20,1 37,3 32,8

N140P80K100
2018 12,5 29,3 37,8 32,5
2019 12,9 30,6 37,7 32,9

Люцерна

Регул

Без удобрений 2018 10,6 27,2 36,2 30,7
2019 11,3 29,1 36,3 31,5

N77P35K49
2018 11,5 27,9 36,3 31,4
2019 11,7 30,2 37,1 31,7

N98P56K70
2018 11,7 28,3 37,2 32,1
2019 11,9 31,0 37,5 32,3

Флагман

Без удобрений 2018 11,3 29,1 36,9 32,2
2019 13,3 32,0 38,2 33,6

N77P35K49
2018 12,6 29,6 37,6 32,7
2019 13,7 32,5 38,4 33,8

N98P56K70
2018 13,3 30,8 38,1 33,1
2019 13,7 33,4 39,5 34,3

Кубояр

Без удобрений 2018 11,9 28,8 36,6 30,9
2019 11,7 29,5 37,5 32,3

N77P35K49
2018 12,3 29,4 37,8 32,8
2019 121,4 30,6 38,1 33,1

N98P56K70
2018 12,6 29,5 38,1 33,0
2019 13,0 30,9 38,1 31,0
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От площади листовой поверхности посе-
вов в прямой зависимости находится и фото-
синтетический потенциал посевов. В вариантах 
с повышенными дозами минеральных удобре-
ний наблюдались максимальные значения. 
У сорта Флагман фотосинтетический потенци-
ал посева при дозах минеральных удобрений 
N140Р80К100 (предшественник – озимая пшеница) 
составил за вегетационный период в среднем  
за 2018–2019 гг. 1,738 млн м2 день/га, а по пред-
шественнику люцерна при дозе минеральных 
удобрений N98Р56К70 – 1,910 млн м2 день/га. 

Средняя урожайность сортов в зависимо-
сти от предшественника колебалась от 4,76 
до 5,93 т/га зерна. По люцерне все сорта по-
казали большую урожайность, чем по озимой 
пшенице, что вполне закономерно. Так, по со-
рту Регул (предшественник – люцерна) по срав-
нению с озимой пшеницей прибавка урожай- 
ности составила 0,48; по сорту Кубояр –  
0,27  т/га, наибольшая прибавка урожая полу-
чена по сорту Флагман – 0,50 т/га. Если срав-
нивать между собой сорта Флагман и Кубояр, 
то разница в урожайности по люцерне в пользу 
сорта Флагман была в среднем 0,51 т/га, по ози-
мой пшенице она оказалась меньше – 0,28 т/га. 
Наибольшая эффективность минеральных удо-
брений (даже при малых дозах) достигается, 
как правило, там, где почва хорошо обеспече-
на органическим веществом, т. е. в вариантах, 
где предшественником была люцерна. 

Оценивая фактор сорта при прочих равных 
условиях, можно утверждать, что по урожай-
ности наилучшие показатели были достигнуты 
у сорта Флагман, прибавка урожайности зер-
на которого по сравнению с контролем (сорт 

Регул) по озимой пшенице составила в среднем 
0,68; по люцерне – 0,78 т/га. У сорта Кубояр при-
бавка урожайности по сравнению с контролем 
составила 0,40 т/га и 0,67 т/га соответственно 
по озимой пшенице и люцерне.

Минеральные удобрения оказали суще-
ственное положительное влияние на урожай-
ность сортов. Так, по предшественнику озимая 
пшеница у сорта Регул с увеличением доз ми-
неральных удобрений с N110P50K70 до N140P80K100 
урожайность увеличилась на 0,98 т/га, 
а по сравнению с неудобренным вариантом – 
на 1,66 и 1,64 т/га соответственно. По люцерне 
увеличение доз минеральных удобрений дало 
прибавку урожайности 0,54 т/га, а по сравне-
нию с контролем (без удобрений) в вариантах 
N77P35K49 и N98P56K70 прибавки составили 0,45 
и 0,99 т/га. У сорта Флагман прибавки урожая 
от минеральных удобрений оказались более 
весомыми. Повышение урожайности в вариан-
те N140P80K100 по сравнению с N110P50K70 по ози-
мой пшенице составило 0,90 т/га, относительно 
контроля прибавки урожайности в удобрен-
ных вариантах составили 1,07 и 1,97 т/га, по лю-
церне эти показатели были в пределах 1,07; 
0,49 и 1,56 т/га соответственно (табл. 3).

Урожайность сортов риса в среднем 
по люцерне была выше по сравнению с пред-
шественником озимая пшеница на 0,27 т/га 
у сорта Кубояр, у сорта Регул – на 0,48 и у со-
рта Флагман – на 0,49 т/га. Максимальная уро-
жайность риса получена по сорту Флагман 
в варианте N98 Р56 К70 (предшественник – лю-
церна) – 6,79 т/га в 2018 г. и 6,85 т/га в 2019 г. 
(табл. 3).

3. Урожайность сортов риса в зависимости от предшественников  
и доз минеральных удобрений, т/га (2018–2019 гг.)

3. Productivity of the rice varieties depending on forecrops  
and doses of fertilizers, t/ha (2018–2019)

Предшественник  
Фактор А

Сорт  
Фактор В

Дозы минеральных 
удобрений 
Фактор С

Годы Средняя 
урожайность, т/га2018 2019

Озимая пшеница

Регул
Без удобрений 3,86 4,12 3,99

N110P50K70 4,55 4,75 4,65
N140P80K100 5,43 5,83 5,63

Флагман
Без удобрений 4,28 4,58 4,43

N110P50K70 5,25 5,74 5,50
N140P80K100 6,14 6,66 6,40

Кубояр
Без удобрений 4,12 4,29 4,20

N110P50K70 5,21 5,48 5,34
N140P80K100 5,86 6,01 5,94

Люцерна

Регул
Без удобрений 4,11 4,49 4,74

N77P35K49 5,05 5,38 5,22
N98P56K70 5,66 5,85 5,76

Флагман
Без удобрений 4,98 5,53 5,23

N77P35K49 5,56 5,94 5,75
N98P56K70 6,79 6,85 6,82

Кубояр
Без удобрений 4,35 4,57 4,46

N77P35K49 5,50 5,78 5,64
N98P56K70 6,15 6,25 6,20

НСР05, т/га
Фактор А 0,24 0,26 –
Фактор В 0,25 0,14 –
Фактор С 0,25 0,11 –
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По сравнению с контролем (сорт Регул) 
в среднем за два года прибавки урожайности 
риса у сорта Флагман составили по озимой 

пшенице 0,68, а по люцерне – 0,78 т/га. По со-
рту Кубояр эти значения были соответственно 
0,40 и 0,67 т/га (рис. 1).

Выводы. По данным двух лет исследова-
ний, наиболее продуктивным из изучаемых 
сортов риса по обоим предшественникам ока-
зался сорт Флагман. Средняя урожайность его 
по озимой пшенице при дозах минеральных 
удобрений N110P50K70 и N140P80K120 составила 5,50 
и 6,40 т/га; по люцерне при внесении N77P35K49 
и N98P56K70 – 5,75 и 6,82 т/га соответственно. 
У сорта Кубояр эти показатели были на 10–14%  
ниже. По сравнению с контролем (Регул) 

Рис. 1. Урожайность сортов риса в зависимости от предшественников и доз минеральных удобрений 
(средние за 2018–2019 гг.)

Fig. 1. Productivity of the rice varieties depending on forecrops and doses of fertilizers (average in 2018–2019)

прибавки урожайности по сортам Флагман 
и Кубояр составили: при посеве после озимой 
пшеницы – 0,68 и 0,40 т/га; после люцерны – 
0,78 и 0,27 т/га соответственно. Формирование 
таких уровней урожайности сортов риса обу-
словлено разнообразием факторов, повлияв-
ших на рост и развитие растений, в частности 
предшественниками и дозами минеральных 
удобрений. Преимущество люцерны в качестве 
предшественника очевидно. 
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